
            

 

  بلعمري براهيمستاذ    الأ                                           32 من 1 الصفحة  

 

 ثإٌَت الإياو يانك بٍ أَظ عٍذي عٍغى               ٔصاسة انخشبٍت انٕغٍُت                                       

 
 (1الامرين)

 من    حوجلة  فً ندخل  المركب  ، لتحضٌر  استر لإعطاء أول-1 -بوتان كحول مع الإٌثانوٌك حمض ٌتفاعل

 بالإرتداد الخلٌط ونسخن. حمض الكبرٌتٌك المركز من قطرات نضٌؾ ثم ابقالس الكحول من    الإٌثانوٌك و  حمض

 .التفاعل نوقؾ ثم ، ساعة لمدة

   الناتج الإستر اسم أعط. المنشورة نصؾ الصٌػ باستعمال والكحول الحمض بٌن التفاعل معادلة أكتب (1

 . بالإرتداد التسخٌن فائدة واذكر ؟ التفاعل ممٌزات هذا ما (2

 . تقدمال جدول وأنجز الابتدائٌة الحالة فً والكحول الحمض من كل مادة كمٌة أحسب (3

 التفاعل . مردود استنتج المتكون الإستر مادة كمٌة أوجد الإستر من      على التفاعل نهاٌة عند نحصل (4

 .  التوازن  ثابت أحسب و التسخٌن نهاٌة عند الخلٌط تركٌب استنتج (5

                  ،              ،              نعطً : 

 (2الامرين)

             و الإثٌل هٌكسانوات من         من مكونا           حجمه خلٌطا ساعة    لمدة بالإرتداد نسخن

 ٌدروكسٌده بمحلول نعاٌره ثم ، المحلول هذا من           حجما نأخذ التبرٌد عملٌة بعدمن الماء .        

 .            الحجم إضافة عند التكافؤ على نحصل حٌث،             تركٌزه الصودٌوم

 . ؟ ممٌزاته وما التفاعل؟ هذا اسم ما (1

                     : هً المستعمل الإستر صٌؽة علما التفاعل لهذا الكٌمٌائٌة المعادلة أكتب (2

 . الصودٌوم هٌدروكسٌد محلول باستعمال عاٌرن لماذا (3

 .النهائً الخلٌط مادة كمٌات حدد (4

 . التقدم جدول أنجز (5

 . النهائً التقدم نسبة أحسب (6

 . أسرع بطرٌقة التوازن نفس الى التوصل ٌمكن كٌؾ (7

 (3الامرين)

 المركب)  أول-2 لبروبانولا من     ( و   المركب)  المٌثانوٌك حمض من      من مكون خلٌط بالارتداد نسخن

 .التوازن عند أي توقؾ الجملة عن التطور عند ذلك و   عضوي مركب من      على نحصل(  ،  

 . الناتج المركب اسم أعط ثم . التحول لهذا المنمذجة التفاعل معادلة أكتب (1

 .  و    المركبٌن من لكل الوظٌفٌة للمجموعة الصٌؽة و اسم أعط (2

 .التفاعل مردود استنتج ثمعظمً الأ التقدم و الناتج مادة كمٌة حدد (3

 .التفاعل هذال   التوازن ثابتة قٌمة استنتج ثم . التوازن عند الخلٌط تركٌب أعط (4

 .   الكحول من     و    الحمض من      من ٌتكون خلٌط من انطلاقا درجة نفس عند (5

 ؟ الحالة هذه فً علٌه الحصول ٌمكن الذي المردود ما (أ 

 .التوازن عند الخلٌط تركٌب أعط (ب 

                ،               ،             : نعطً
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 (4)الامرين

محلول  فً جزئٌا مؽمورة نحاس صفٌحة من مكون الأول. عمود ونصفً ملحً جسر بواسطة فضة نحاس عمود ننجز

محلول  فً مؽمورة الفضة صفٌحة من مكون والثانً                  بحٌث  تركٌزه النحاس لكبرٌتات مائً

 .                بحٌث  الفضة لنترات مائً

 : كالتالً حدوثه الممكن رجاعا -الأكسدة تفاعل معادلة تكتب (1

             
          

         

 .            تفاعل ال بهذا المقرونة التوازن ثابت نعطً

 ؟ جملةال هذه تطور منحى ما

 . العمود فً الالكترونات انتقال منحى وعٌن ، الصفٌحتٌن مستوى على ٌحدثان الذٌن التفاعلٌن استنتج (2

 . للعمود الاصطلاحً الرمز اعط (3

 .       شدته  تٌارا          الزمنٌة  المدة خلال ٌولد العمود أن علما (4

 .المدة هذه خلال المتدخلة الكهرباء كمٌة ما (أ 

 . المدة هذه خلال الفضةشوارد  مادة كمٌة وتؽٌر   - النحاس شوارد مادة كمٌة تؽٌر أحسب (ب 

 (5)الامرين

      البوتاسٌوم   لنترات ملحً جسر ، زنك وصفٌحة فضة صفٌحة باستعمال عمود ننجز
          

حجم    

       الفضة  نترات محلول من        
          

      الفضة  شوارد من بتدائًالا تركٌزه   

         الزنك كبرٌتات محلول من         حجم .           
          

 شوارد من بتدائًالا تركٌزه    

 .                 الزنك  

توتر  الى الفولطمتر فٌشٌر ، الزنك بصفٌحة         والقطب الفضة بصفٌحة متر لفولط       القطب نربط (1

 .للعمود السالب والقطب الموجب القطب حدد. موجب

 مرور منحىمخطط ال على مبٌنا الفولطمتر عوض أومً ناقلو متر الأمبٌر باستعمال لعمودل مخطط ارسم (2

 .الالكترونات

 مؤكسد / مرجع ثنائٌاتال استنتج . جمالٌةالا والمعادلة ، صفٌحة كل عند تحدث تًال التفاعل معادلات أكتب (3

 التفاعل. فً المتدخلتٌن

 من ، تحقق           هً  العمود لتفاعل التوازن ثابتة أن علما      الابتدائً التفاعل كسر عبارة أعط (4

 .3 الالسؤ نتٌجة من ٌتوافق جملةلل التلقائً منحى التطور أن

 .     المدة  خلال         بتٌار  العمود ٌشتؽل (5

 .     المدة  خلال الدارة تجتاز التً الكهرباء كمٌة أحسب (أ 

 . القطب الموجب عند التفاعل لمعادلة تقدمال جدول أنجز (ب 

 . الاشتؽال مدة نهاٌة فً المحلول فً الفضة شوارد وتركٌز المادة كمٌة حدد (ج 

 .               : نعطً

 (6)الامرين

              نعتبر العمود ذا الرمز الاصطلاحً التالً : 
  ⁄ //        

       ⁄       
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      )من محلول          مؽمورة فً الحجم       صفٌحة النحاس 
          

و صفٌحة الحدٌد  (  

      )من محلول          مؽمورة فً الحجم       
          

  )  

[      
  ]  [      

  ]      ). وجسر ملحً ٌحتوي على محلول           
         

 ) . 

 مثل العمود مع تسمٌة مكوناته . (1

 صفٌحة . أكتب المعادلة النصفٌة عند كل (2

 أكتب معادلة التفاعل الحاصل . (3

 أنشٌئ جدول تقدم التفاعل الحاصل . (4

 .        قٌمة ثابت التوازن للتفاعل الحاصل هً :  (5

 النسبة النهائٌة للتقدم للتفاعل . 𝜏أحسب قٌمة  (أ 

 ماذا تستنتج بخصوص هذا التفاعل . (ب 

. الأمبٌر متر ٌشٌر الى        ً مقاومتهنشؽل هذا العمود فً دارة تحتوي على أمبٌر متر ، وناقل أوم (6

 .      . علما أن المقاومة الداخلٌة للعمود هً        القٌمة 

 القوة المحركة للعمود .  أحسب  (أ 

 كمٌة الكهرباء العظمى التً ٌمكن للعمود أن ٌقدمها .     حدد  (ب 

 مدة اشتؽال العمود .      استنتج   (ج 

 .              نعطً : 

 (7الامرين )

I. بمعادلة            الإٌثانول   و             البروبانٌوك  حمض بٌن ٌحدث الذي الكٌمٌائً التحول ننمذج

                                            التفاعل التالً :   

 من            و  الحمض  من             من   ٌتكون خلٌط دورق فً نضع السابق التحول لدراسة

 بعد و التسخٌن من زمنٌة مدة بعد.  بالارتداد التسخٌن تركٌب نستعمل و المركز الكبرٌتٌك حمض وجود فًالكحول 

     الصودٌوم  محلول هٌدروكسٌد بواسطة التفاعل من المتبقً الحمض كمٌة نعاٌر التوازن حالة وصول

(      
            

 فنلاحظ الفٌنول فتالٌٌن مناسب ملون كاشؾ وجود فً                تركٌزه  ( 

 .           الحجم  إضافة عند الخلٌط لون تؽٌر

 .اسمه أعط و الناتج للمركب المنشورة نصؾ الصٌؽة أكتب (1

 بالارتداد والتسخٌن الكبرٌتٌك حمض كل دور هو ما (2

𝟏 

𝟑 

𝟐 

𝟒 

 1-الشكل
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 1 الشكل فً بأسهم إلٌها المشار العناصر أسماء أكتب ؟ المعاٌرة هذه نوع ما (3

 .    الحجم  و   بدلالة  المتبقً الحمض مادة كمٌة عبارة أكتب ثم المعاٌرة لتفاعل جدول التقدم مثل (4

 الإٌثانول . البروبانٌوك و حمض بٌن الحاصل للتفاعل التقدم جدول أنشئ (5

 .قٌمته أحسب ثم    الحجم  و   بدلالة  التوازن عند   التقدم   أكتب عبارة (6

 تستنتج؟ ماذا . التفاعل مردود أحسب (7

II. مادته  كمٌة                السابق  التحول عن الناتج المركب من ٌتكون خلٌطا نمزج      حرارة درجة عند

      )الصودٌوم  هٌدروكسٌد و          
            

وحجمه                تركٌزه  ( 

 الكٌمٌائً التحول ننمذج                وٌساوي   ثابت التفاعلً الخلٌط حجم أن نعتبر          

                      : معادلته تام علبتفا
                     . 

 . الحاصل للتفاعل التقدم جدول أنشئ (1

 .    ب   عن  ٌعبر حٌث                الشكل :   على تكتب للمحلول الناقلٌة النوعٌة أن أثبت (2

 .التفاعل نهاٌة عند للخلٌط الناقلٌة النوعٌة   و     اللحظة  عند للخلٌط الناقلٌة النوعٌة    قٌمة أحسب (3

 .جوابك علل الزمن؟ مرور مع التفاعلً للوسط الناقلٌة النوعٌة تتؽٌر كٌؾ (4

                        ،                   ،                           : نعطً

                           . 

 (8الامرين)

 إستر وهو ، الإٌزوأمٌل أسٌتات إلى تعزى الموز نكهة فمثلا ، متمٌزة نكهة ذات إسترات  على الفواكه من العدٌد ٌحتوي

  : التالٌة المنشورة نصؾ لصٌؽة ا ذو

 

 

 

 التسخٌن بواسطة الإجاص من المستخرج الطبٌعً للاستر مماثل مصنع    استر  من       على  نحصل

 1 – بوتان مثٌل -3 اسمه     كحول من         و    كربوكسٌلً حمض من        من  مكون بالارتداد لخلٌط

 . المركز الكبرٌتٌك حمض بوجود ، أول –

 . الإٌزوأمٌل لأسٌتات آخر إسما اعط ، الإسترات تسمٌة طرٌقة باعتماد (1

 ، الأخٌر هذا صنؾ محددا     والكحول    الحمض من لكل المنشورة نصؾ الصٌؽة عٌن (2

 . الأسترة هذه تفاعل معادلة أكتب (3

 : أوجد ، الأسترة لتفاعل التقدم جدول على اعتمادا (4

 . للتفاعل النهائً التقدم -أ 

 . الأسترة هذه لتفاعل   التوازن ثابتة -ب 

 . التفاعل لهذا   المردود -ج 

 : التفاعل مردود لتحسٌن الإقتراحات بعض ٌلً فٌما (5

 الإٌثانوٌك حمضال من         من مكون خلٌط من انطلاقا ، نفسه التحول إنجاز -أ 

 .     الكحول من         و    

 . المركز الكبرٌتٌك حمض إضافة -ب 
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 . أسفله     الشكل فً الممثلة التجربة إنجاز -ج 

 . أسفله     الشكل فً الممثلة جربةالت إنجاز -د 

 . السابقة الإقتراحات بٌن من صحٌح اقتراح كل جوابك معللا حدد

 فً )أ( الإقتراح باعتماد علٌه الحصول ٌمكن الذي    المردود  هو ما (6

 ؟ السابقة الإقتراحات

 .              الصودا محلول مع البروبٌل أسٌتات ٌتفاعل (7

  ؟ ممٌزاته هً وما ؟ تفاعلال هذا اسم ما -أ 
 أسماء محددا ، المنشورة نصؾ الصٌػ باستعمال التفاعل معادلة أكتب -ب 

 والنواتج المتفاعلات
               : معطٌات

                               

  ( 9)التمرين 

: يعطى
3 3 ( /   ) 4,8pKa CH COOH CH COO 

 
  ،  1410Ke،moLgBM /88)(   ،   /60)( 3 moLgCOOHCHM  

I  تفاعل حمض الايثانويك مع الماءـ . 

)(يسهٕل ASنسًط الإٌثإٌَكCOOHCH3
025انًسهٕل عُذ نٓزاpHقًٍت انـ  ،ACحشكٍضِ انًٕنً   C ًْ3,4pH  

  . أكخب يعادنت اَسلال زًط الإٌثإٌَك فً انًاءـ  1

نهثُائٍتAKأعػ عباسة ثابج انسًٕظتـ  2 3 3/CH COOH CH COO

 
. 

 . نخفاعماخذٔل حقذو  ـ يثم 3

  :انخانً  نهخفاعم حكخب عهى انشكمfو انُٓائًبٍٍ أٌ َغبت انخقذـ  4
10

A

pH

A

f

K

K



  . 

)(نهًسهٕل ACانًٕنً  ٔاعخُخح انخشكٍض fأزغب قًٍت ـ  5 AS. 

II تحديد تركيز المحلول  ـ)( ASالمعايرة عن طريق . 

mLVAَأخز زدًا 10 يٍ انًسهٕل)( AS ًٍذ انصٕدٌٕوغنٍٓذسٔك َٔعاٌشِ بٕاعطت يسهٕل يائ)(  OHNa  ِحشكٍض

210 انًٕنً /bC moL L ، 10أعاط عُذ إظافت زدى ـ َسصم عهى انخكافؤ زًطbEV mLيسهٕل ٍْذسٔكغٍذ ي ٍ

 انصٕدٌٕو .

 . أكخب يعادنت حفاعم انًعاٌشةـ  1

 . خٕافق يع انُخٍدت انغابقتٌْٔم ACاعخُخح انخشكٍض انًٕنًـ  2

 ؟ يارا حغخُخح . نًعاٌشةحفاعم ا أزغب ثابج حٕاصٌـ  3

III تفاعل الحمض مع كحول: ـ 

17,6يع  COOHCH3يٍ زًط الإٌثإٌَك  12gَفاعم  gيٍ انًشكب A ( 3-  ٌٔل  -1-يثٍم بٕحا ) نًذة عاعت يع

 ت قطشاث يٍ زًط انكبشٌج انًشكض .انخغخٍٍ ٔإظاف

أكخب انصٍؽت انُصف انًفصهت نهًشكب ـ  1 A ٔانًشكب (B) اعًّانُاحح يع حسذٌذ. 

 .يغخخذيا انصٍػ َصف انًفصهت أكخب انًعادنت انكًٍٍائٍت انًًُزخت نهخسٕل انسادد ـ  2

 ج ؟ ْم ٌؤثش رنك عهى يشدٔد انخفاعم .إظافت زًط انكبشٌ يا انؽشض يٍ حغخٍٍ انًضٌح ٔـ  3

 . أٔخذ انخشكٍب انًٕنً نهًضٌح عُذ بهٕغ زانت انخٕاصٌـ  4

 . نٓزا انخفاعم Kأٔخذ ثابج انخٕاصٌ ـ  5

يٍ انًشكبmoL 0,2ًَضج اٌَـ  6 A 0,5يع moLٍزًط الإٌثإٌَك ٔ يmoL 1يٍ انًشكب  BٔmoL 1.يٍ انًاء 

  فً أٌت خٓت حخطٕس اندًهت انكًٍٍائٍت ؟ عهم إخابخكـ 
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 (01التمرين)

يٍ الإٌثإَل ٌكٌٕ يشدٔد انخفاعم         يٍ زًط الإٌثإٌَك ٔ         خلال حفاعم الأعخشِ ٔإياْت الأعخش بٍٍ 

 ْٕ    . 

 انكًٍٍائٍت نٓزا انخفاعم .أركش خصائص ْزا انخفاعم .أكخب انًعادنت  (1

 أٔخذ حشكٍب انخهٍػ فً انسانت انُٓائٍت . (2

 نٓزا انخفاعم .  أزغب ثابج انخٕاصٌ  (3

 زًط الإٌثإٌَك .يٍ         َعٍف نهًضٌح انغابق ْٕٔ فً زانخّ انُٓائٍت  (4

 ٌيٍ خذٌذ )زانخّ انُٓائٍت( زذد خٓت حطٕس انخفاعم  ثى أٔخذ حشكٍب انخهٍػ عُذ زذٔد انخٕاص 

 (11التمرين)

َدذ  أٔل-1-يثٍم بشٔباٌ – 2يٍ         يٍ زًط انبٍٕحإٌَك ٔ         خلال حفاعم الأعخشِ ٔإياْت الأعخش بٍٍ 

 .        اٌ كخهت  الأعخش انُاحح

 أكخب انًعادنت انكًٍٍائٍت نٓزا انخفاعم ٔعىّ انًشكب انععٕي )الأعخش( انُاحح . (1

 إعخُخح يشدٔد انخفاعم ثى زذد صُف انكسٕل   . (2

 نٓز ا انخفاعم .  أزغب ثابج انخٕاصٌ  (3

 يا ْٕ انٕعٍػ انزي ًٌكٍ اعخعًانّ نخغشٌع انخفاعم . ْم انٕعٍػ ٌشفع يٍ يشدٔد انخفاعم  (4

 يا ْٕ انعٕايم انخً حشفع يٍ يشدٔد انخفاعم. ْم ًٌكٍ أٌ ٌكٌٕ انخفاعم حايا كٍف . (5

 يٍ انًاء .         ق ْٕٔ فً زانخّ انُٓائٍت َعٍف نهًضٌح انغاب (6

 . )زذد خٓت حطٕس انخفاعم  ثى أٔخذ حشكٍب انخهٍػ عُذ زذٔد انخٕاصٌ يٍ خذٌذ )زانخّ انُٓائٍت 
 

 

 الحلول

 (1الامرين)

 .التفاعل معادلة (1

                                                          

 . ؟ ممٌزاته وما التفاعل؟ هذا اسم ما (2

 .حراري ولا بطًء ، محدود : الأسترة تفاعل

 .والنواتج المتفاعلات مادة كمٌات على الحفاظ هو بالإرتداد التسخٌن دور و ، التفاعل تسرٌع هو التسخٌن دور

 . التقدم جدول وأنجز الابتدائٌة الحالة فً والكحول الحمض من كل مادة كمٌة (3

          
 

          
 

  

  
          . 

           
 

         
         . 

 جدول التقدم :

                                                        



            

 

  بلعمري براهيمستاذ    الأ                                           32 من 7 الصفحة  

 

                 

                   

                        

 

 التفاعل . مردود استنتج المتكون الإستر مادة كمٌة أوجد الإستر من      على التفاعل نهاٌة عند نحصل (4

         
 

          
 

    

   
          . 

  
  

    
     

    

   
         . 

 .  التوازن  ثابت أحسب و التسخٌن نهاٌة عند الخلٌط تركٌب (5

                              

                               

                           

 : التوازن ثابت حساب

  
                 

                    
 

         

        
    

 

 (2الامرين)

 . ؟ ممٌزاته وما التفاعل؟ هذا اسم ما (1

 .الإستر إماهة : التفاعل اسم

 .علالتفا لهذا الكٌمٌائٌة المعادلة (2

                                                 

 . الصودٌوم هٌدروكسٌد محلول باستعمال نعاٌر لماذا (3

 . التفاعل عن الناتجة الحمض مادة كمٌة لتحدٌد الصودٌوم هٌدروكسٌد محلول باستعمال الهٌكسانوٌك حمض نعاٌر

 .النهائً الخلٌط مادة كمٌات حدد (4

 : المتكونة الحمض مادة كمٌة    نحدد

              :التكافؤ علاقة

   
     

 
 

      

  
            . 

 : الكلً الحجم فً الموجودة    الحمض مادة كمٌة



            

 

  بلعمري براهيمستاذ    الأ                                           32 من 8 الصفحة  

 

                            . 

              . 

                         . 

                    . 

 . التقدم جدول أنجز (5

                                                 

                

                  

                       

 

 . النهائً التقدم نسبة أحسب (6

𝜏  
  

    
 

     

   
       

 . أسرع بطرٌقة التوازن نفس الى التوصل ٌمكن كٌؾ (7

 . للتفاعل النهائٌة الحالة على ٌؤثر أن دون ) مثلا الكبرٌتٌك كحمض(  وسٌط بإضافة التفاعل تسرٌع ٌمكن

 

 

 (3الامرين)

 : الناتج اسم و التفاعل معادلة

 

 .  و   للمركبٌن  الوظٌفٌة للمجموعة والصٌؽة الاسم

  

     المركب 

           المجموعة الوظٌفٌة

 مجموعة الهٌدروكسٌل مجموعة الكربوكسٌل اسم المجموعة الوظٌفٌة

 

 



            

 

  بلعمري براهيمستاذ    الأ                                           32 من 9 الصفحة  

 

 .  الناتج  مادة كمٌة

 

 

 جدول تقدم التفاعل 

  

 الجالة الابتدائٌة        

 الحالة الانتقالٌة             

 الحالة النهائٌة                    

 

           التقدم الأعظمً :  

 : التفاعل مردود

 ثانوي المستعمل الكحول

 : التوازن عند الخلٌط تركٌب

 

 .  عبارة ثابت التوازن 

 

 : الجدٌد المردود

  

 الجالة الابتدائٌة        

 الحالة الانتقالٌة             

 الحالة النهائٌة                    

           التقدم الأعظمً :  



            

 

  بلعمري براهيمستاذ    الأ                                           32 من 11 الصفحة  

 

 

 

 

 نا مزٌج ؼٌر متساوي المولات .ٌتحسن اذا استعمل المردود ان نستنتج ٌتزاٌد التفاعل مردود ان نلاحظ

  : التوازن عند الخلٌط تركٌب

    الحمض     الكحول      الإستر      الماء

                                

 

 (4)الامرين

 ؟ جملةال هذه تطور منحى ما (1

 : الابتدائٌة الحالة فً التفاعل كسر نحدد

     
      

 

       
 

       

    
        . 

     و       تكون منحى أي )المباشر ؼٌر( المعاكس المنحى فً تلقائٌا تتطور المجموعة إذن       نلاحظ أن

       وفق المعادلة التالٌة   
                     

    . 

 . العمود فً الالكترونات انتقال منحى وعٌن ، الصفٌحتٌن مستوى على ٌحدثان الذٌن التفاعلٌن استنتج (2

              :أكسدة ٌحدث النحاس صفٌحة بجوار
       . 

        :ارجاع  ٌحدث الفضة صفٌحة بجوار
           . 

 )السالب القطب( النحاس صفٌحة الى )الموجب القطب( الفضة صفٌحة من الخارجٌة الدارة رعب الكهربائً ٌمر التٌار

 .الفضة صفٌحة الى النحاس صفٌحة من أي المعاكس المنحى فً والالكترونات

 . للعمود الاصطلاحً الرمز اعط (3

                
          

            . 



            

 

  بلعمري براهيمستاذ    الأ                                           32 من 11 الصفحة  

 

 .       شدته  تٌارا          الزمنٌة  المدة خلال ٌولد ودالعم أن علما (4

 .المدة هذه خلال المتدخلة الكهرباء كمٌة ما (أ 

                             

 . المدة هذه خلال الفضةشوارد  مادة كمٌة وتؽٌر   - النحاس شوارد مادة كمٌة تؽٌر أحسب (ب 
 جدول التقدم. ننجز

       
                                        

      

                                   

                                           

                                                

 : أن ٌتضح التقدم جدول خلال من

       أٌون مادة كمٌة
 .                    :نكتب تتناقص 

                 :   نكتب تتزاٌد      أٌون مادة وكمٌة

          الإلكترونات مادة وكمٌة

      
 

 
 

   

 
  

   

  
  

           
 

  
            . 

         
 

  
           . 

 (5)الامرين

توتر  الى مترالفولط فٌشٌر ، الزنك بصفٌحة         والقطب الفضة بصفٌحة متر لفولط       القطب نربط (1

 .للعمود السالب والقطب الموجب القطب حدد. موجب

  .الفضة بصفٌحة الأمر وٌتعلق للفولطمتر « V » - بالقطب المرتبط هو الموجب القطب

 . زنكال صفٌحة أي للفولطمتر com . بالقطب المرتبط هو السالب القطب

 مرور منحىمخطط ال على مبٌنا لطمترالفو عوض أومً ناقلو متر الأمبٌر باستعمال لعمودل مخطط ارسم (2

 .الالكترونات

 



            

 

  بلعمري براهيمستاذ    الأ                                           32 من 13 الصفحة  

 

 مؤكسد / مرجع ثنائٌاتال استنتج . جمالٌةالا والمعادلة ، صفٌحة كل عند تحدث التً التفاعل معادلات أكتب (3

 التفاعل. فً المتدخلتٌن

      رجاع :  ا ٌحدث الموجب القطب عند
           

            : أكسدة تحدث السالب القطب عند
        . 

             :   جمالٌةالا المعادلة
        

           . 

 التفاعل. فً المتدخلتٌن مؤكسد / مرجع ثنائٌاتال

      
      و     ⁄      

       ⁄ . 

 من ، تحقق           هً  العمود لتفاعل التوازن ثابتة أن علما      الابتدائً التفاعل كسر عبارة أعط (4

 .3 السؤال نتٌجة من ٌتوافق جملةلل التلقائً منحى التطور أن

     
[      

  ]
 

      
  

   

      
   . 

 من ٌتوافق وهذا المباشر المنحى فً تلقائٌا جملةال تتطور وبالتالً   الثابت مع مقارنة داج صؽٌر التفاعل كسر أن نلاحظ

 .3 السؤال نتٌجة

 .     المدة  خلال         بتٌار  العمود ٌشتؽل (5

 .     المدة  خلال الدارة تجتاز التً الكهرباء كمٌة أحسب (أ 

                        . 

 . القطب الموجب عند التفاعل عادلةلم تقدمال جدول أنجز (ب 

      
               

                  

                         

 

 . الاشتؽال مدة نهاٌة فً المحلول فً الفضة شوارد وتركٌز المادة كمٌة حدد (ج 

           

      
 

 
  

  
 

  
  

                            
  

  

               
 
 

 

                         

     
            . 



            

 

  بلعمري براهيمستاذ    الأ                                           32 من 12 الصفحة  

 

      
      

 
             . 

 (6)الامرين

 

    تمثٌل العمود

 . صفٌحة كل عند النصفٌة المعادلة

             عند المصعد : 
       

      عند المهبط : 
             . 

 معادلة التفاعل الحاصل .

            
         

         . 

 . الحاصل التفاعل تقدم جدول

 

 

 النسبة النهائٌة للتقدم للتفاعل . 𝜏قٌمة اب حس

 

 نستنتج أن التفاعل تام .

 القوة المحركة للعمود .  حساب 



            

 

  بلعمري براهيمستاذ    الأ                                           32 من 14 الصفحة  

 

                 

 كمٌة الكهرباء العظمى التً ٌمكن للعمود أن ٌقدمها .     تحدٌد 

                                 

 مدة اشتؽال العمود .      استنتاج  

      
    

 
 

        

      
            

 (7الامرين )

i. بمعادلة            الإٌثانول   و             البروبانٌوك  حمض بٌن ٌحدث الذي الكٌمٌائً التحول ننمذج

                                            التفاعل التالً :   

 

 .اسمه أعط و الناتج للمركب المنشورة نصؾ الصٌؽة أكتب (1

 الإثٌل بروبانوات هو الإستر إسم

 .بالارتداد والتسخٌن الكبرٌتٌك حمض كل دور هو ما (2

 .التفاعل تسرٌع هو: الكٌبرٌتٌك حمض دور

 أبخرتها بثكثٌؾ( الكٌمٌائٌة الانواع مادة كمٌة ضٌاع دون الحٌلولة و التفاعل تسرٌع هو : بالإرتداد التسخٌن دور

 .)التفاعلً للوسط وإرجاعها

 1 الشكل فً بأسهم إلٌها المشار العناصر أسماء أكتب ؟ المعاٌرة هذه نوع ما (3

 . لونٌةال المعاٌرة

 .1 الشكل فً بأسهم إلٌها المشار العناصر أسماء كتابة

 مؽنطٌسً محراك-4 ،  كأس -3،  سحاحة -2،  حامل-1

 .    الحجم  و   بدلالة  المتبقً الحمض مادة كمٌة عبارة أكتب ثم المعاٌرة لتفاعل جدول التقدم مثل (4

                  
             

          

                  
             

          

 

 

               بوفرة

 عند التكافؤ                   بوفرة

 .        و               : أيي ستوكٌومٌتر الخلٌط ٌكون التكافؤ عند

         . 

 الإٌثانول . البروبانٌوك و حمض بٌن الحاصل للتفاعل التقدم جدول أنشئ (5

                                             

𝐶𝐻  𝐶𝐻  𝐶  𝑂  𝐶𝐻  𝐶𝐻  

𝑂 



            

 

  بلعمري براهيمستاذ    الأ                                           32 من 15 الصفحة  

 

                  

                    

                         

 .قٌمته أحسب ثم    الحجم  و   بدلالة  التوازن عند   التقدم   أكتب عبارة (6

          . 

  .           

  .              

              . 

                                       . 

 .تستنتج؟ ماذا . التفاعل مردود أحسب (7

 

  
  

  
     

         

    
         . 

 تام . ؼٌر الأسترة تفاعل بالتالً و

ii. مادته  كمٌة                السابق  التحول عن الناتج المركب من ٌتكون ٌطاخل نمزج      حرارة درجة عند

      )الصودٌوم  هٌدروكسٌد و          
            

وحجمه                تركٌزه  ( 

 .               وٌساوي   ثابت التفاعلً الخلٌط حجم أن نعتبر          

 . الحاصل للتفاعل التقدم جدول أنشئ (1

                     
                      

                    

                      

                           

 

 .    ب   عن  ٌعبر حٌث                الشكل :   على تكتب للمحلول الناقلٌة النوعٌة أن أثبت (2

  =      . [   ] +      . [   ] +           . [        ] 

                           

                 

      
       

    
  



            

 

  بلعمري براهيمستاذ    الأ                                           32 من 16 الصفحة  

 

            
 

    
 

 .                نجد  

 .التفاعل نهاٌة عند للخلٌط الناقلٌة النوعٌة   و     اللحظة  عند للخلٌط الناقلٌة النوعٌة   قٌمة  أحسب (3

                                ⁄    

 .                   فإن تام التفاعل ان بما

                            ⁄    

 .جوابك علل الزمن؟ مرور مع التفاعلً للوسط الناقلٌة النوعٌة تتؽٌر كٌؾ (4

 . الزمن مرور مع الناقلٌةتتناقص

    الهٌدروكسٌد شوارد تركٌز ٌتناقص بٌنما ثابتا     الصودٌوم شوارد تركٌز ٌبقى التفاعل خلال : فسٌرالت

 التفاعلً الوسطفإن ناقلٌة                    أن بما          البروبانوات شوارد  تركٌز ٌتزاٌد حٌن فً

 . التفاعل لخلا تتناقص

 (8الامرين)

 

 . الإٌزوأمٌل لأسٌتات آخر إسما اعط ، الإسترات تسمٌة طرٌقة باعتماد (1

 .البوتٌل مثٌل 3- إٌثانوات

 صنؾ محددا     والكحول    الحمض من لكل المنشورة نصؾ الصٌؽة عٌن (2

 .الأخٌر هذا

 :       الكربوكسٌلً للحمض المنشورة نصؾ الصٌؽة

 نصؾ الصٌؽة :      للكحول المنشورة

 

 أكتب (3 . الأسترة هذه تفاعل معادلة

                                 . 

 : أوجد ، الأسترة لتفاعل التقدم جدول على اعتمادا (4

 

 

                                 . 
 

 

                    

                  

                       

𝐶𝐻  𝐶  𝑂𝐻 

𝑂 



            

 

  بلعمري براهيمستاذ    الأ                                           32 من 17 الصفحة  

 

        
 

 
 

   

   
        . 

 . الأسترة هذه لتفاعل   التوازن ثابتة

  
           

              
 

      

      
   . 

 . التفاعل لهذا   المردود

  
  

    
     

   

   
     . 

 : التفاعل مردود لتحسٌن الإقتراحات بعض ٌلً فٌما (5
 : هً التفاعل مردود لتحسٌن الصحٌحة الإقتراحات

 . بوفرة متفاعل الكحول استعمال

 . تكونه أثناء الخلٌط من هإزالت من الإستر تقطٌر عملٌة تمكن : النواتج أحد إزالة

 المتكون الإستر اماهة تفادي وبالتالً ، تكونه أثناء الماء إزالة من ستارك دٌن جهاز ٌمكن : النواتج أحد إزالة

 ؟ السابقة الإقتراحات فً )أ( الإقتراح باعتماد علٌه الحصول ٌمكن الذي    المردود  هو ما (6

  
(
  
 

)
 

(
      

 
)(

      
 

)

   . 

  
   (             

 ) . 

   
                 . 

 .          لأن          ومنه            و            نجد

   
  

    

     
 

   
         . 

 .              الصودا محلول مع البروبٌل سٌتاتأ ٌتفاعل (7

 . ؟ ممٌزاته هً وما ؟ التفاعل هذا اسم ما (أ 

 . التصبن تفاعل : التفاعل إسم

 . وسرٌع تام تفاعل : ممٌزاته

 والنواتج المتفاعلات أسماء محددا ، المنشورة نصؾ الصٌػ باستعمال التفاعل معادلة أكتب (ب 
 



            

 

  بلعمري براهيمستاذ    الأ                                           32 من 18 الصفحة  

 

 

  ( 9)التمرين 

 

I   3:معادلة التفاعل ـ  1ـ ( ) 2 ( ) 3 ( ) 3 ( )aq l aq aqCH COOH H O H O CH COO    

: AKعبارة ـ  2

   
 

3 3

3

f f

A rf

f

H O CH COO
K Q

CH COOH

       
 

  

التقدم :ـ جدول  3

  
 
 
 
 
 
 

ـ إثبات العبارة  4
10

A
f PH

A

K

K






3لدٌنا من جدول التقدم: : 3

f

f f

x
H O CH COO

V

         

 3 3

A A f f

A Af f

C V x x
CH COOH C C H O

V V




                  ولدٌنا
3 3

max

.

.

f f f

f

A A

H O V H Ox

x C V C


       
   

  
2

3 3

3

3

10 1 1
.( 1) 10 . 10

1 10
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PH
f f PH PH A

A A A A f PH
A f f AA f

f
f

H O H O K
K K K K

C KC H O

H O


 



 


 





      
          

    
  

:                      ACوfحساب  ـ  5
4,8

4,8 3,4

10 10
0,038

10 10 10 10

A

A

PK

f fPK PH
 

 

   
   

 
 

3,4
3 3 10

0,01 /
0,038

f f

f A A

A f

H O H O
C C mol l

C




 
      

      

II   3ـ معادلة تفاعل المعاٌرة: 1ـ ( ) ( ) 3 ( ) 2 ( )aq aq aq lCH COOH HO CH COO H O    

 :ACاستنتاج التركٌز ـ  2

عند التكافؤ:
0,01.10

0,01 /
10

B BE
A A B BE A

A

C V
C V C V C mol l

V
     

 نعم تتوافق النتٌجتان

 حساب ثابت التوازن للمعاٌرة :ـ  3

3 ( ) 2 ( ) 3 ( ) 3 ( )aq l aq aqCH COOH H O H O CH COO    الحالات التقدم 

0 0 

رة
وف

ب
 

A AC V 0 0t s 

x x A AC V x x t 

fx fx A A fC V x fx ft 

 شذردة الهيدروكستيد

 إيثذنواتشذردة 



            

 

  بلعمري براهيمستاذ    الأ                                           32 من 19 الصفحة  

 

   

4,8
3 3 3

9

14

3 3 3

. 10
1,58.10

10. . .

f f f A

ef ff f f

CH COO CH COO H O K
K K K

KCH COOH HO CH COOH HO H O

  


  

          
      

          

 

 ومنه فإن تفاعل المعاٌرة تام .410Kنلاحظ أنّ : 
III   ـ كتابة الصٌؽة نصؾ مفصلة للمركب  1ـA : 

  : الناتج  B المركب ـ 

 ـ مٌثٌل بوتٌل 3إٌثانوات  الاسم :

 

 
 
 
 :المعادلة ـ  2

3 ( ) 3 3 2 2 ( ) 3 2 2 3 3( ) 2 ( )( ) ( )aq l aq lCH COOH CH CH CH CH CH OH CH COO CH CH CH CH CH H O         
 

 : تسرٌع التفاعل دون التأثٌر على مردود التفاعل . ـ الؽرض من التسخٌن و إضافة حمض الكبرٌت 3

 ـ التركٌب المولً للمزٌج عند بلوغ حالة التوازن : 4

 قدم :جدول الت

0

0

12
( ) 0,2

60

17,6
( ) 0,2

88

m
n acide mol

M

m
n alcool mol

M

  

  

 

 متساوي المولات و الكحول أوّلً فإنّ : ً: بما أنّ المزٌج الابتدائfxإٌجاد

max

max

0,67 0,67 0,2 0,134
f

f f f

x
x x mol

x
         

( ) 0,2 0,2 0,134 0,066

( ) 0,066

( ) ( ) 0,134

f f

f

f f f

n acide x mol

n alcool mol

n ester n eau x mol

    



  

 

 :Kـ حساب ثابت التوازن  5

 

 

 

22

2 2

( ). ( ) 0,134
4,12

( ). ( ) 0,2 0,1340,2

f f f

f f f

n ester n eau x
K K

n acide n alcool x
    


 

 ـ جهة تطور التفاعل : 6

0 0

0 0

( ). ( ) 1 1
10

( ). ( ) 0,2 0,5
ri

n ester n eau
Q

n acide n alcool


  


 

riQنلاحظ أنّ:  K. و منه فإن التفاعل ٌتطور فً الاتجاه ؼٌر المباشر أي فً اتجاه الإماهة 

 

 (01التمرين)

 

 انًعادنت انكًٍٍائٍت نٓزا انخفاعم .أركش خصائص ْزا انخفاعم .  (1

                               

( ) ( ) ( ) ( )aq l aq lAcide Alcool Ester Eau   الحالات التقدم 
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  بلعمري براهيمستاذ    الأ                                           32 من 31 الصفحة  

 

 حشكٍب انخهٍػ فً انسانت انُٓائٍت . (2
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 نٓزا انخفاعم .  ثابج انخٕاصٌ  (3

  
         

          
 

       

       
   . 

 زًط الإٌثإٌَك .يٍ         َعٍف نهًضٌح انغابق ْٕٔ فً زانخّ انُٓائٍت  (4

 انخٕاصٌ يٍ خذٌذ )زانخّ انُٓائٍت(زذد خٓت حطٕس انخفاعم  ثى أٔخذ حشكٍب انخهٍػ عُذ زذٔد 

 حصبر انسانت الابخذائٍت اندذٌذة.

                              

                                

 

     
       

         
 ٔبانخانً انخفاعم ٌُضاذ فً الاحداِ انًباشش.        َلازظ أٌ     

 

 

 

 

 ثابج انخٕاصٌ لا ٌخعهق بانخشاكٍض الابخذائٍت .
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(       )(       )
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 .         ٌدب أٌ ٌكٌٕ 

(       )
 

  (       )(       ) . 

                               

 

 

            

              

                   

                               

 

 

                        

                              

                                   



            

 

  بلعمري براهيمستاذ    الأ                                           32 من 31 الصفحة  
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 .         . ْٔزا انسم يشفٕض لأَّ نى ٌسقق انششغ       

               . 

                              

                                    

 

 (11التمرين)

 

 انخفاعم ٔعىّ انًشكب انععٕي )الأعخش( انُاحح .انًعادنت انكًٍٍائٍت نٓزا  (1

 يثٍم انبشٔبٍم . -2اعى الاعخش انُاحح : بٕحإَاث 

 إعخُخح يشدٔد انخفاعم ثى زذد صُف انكسٕل   . (2
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𝐶𝐻  𝐶𝐻  𝐶𝐻  𝑂𝐻  𝐶𝐻  𝐶𝐻  𝐶𝐻  𝐶𝑂𝑂  𝐶𝐻  𝐶𝐻  𝐶𝐻  𝐻 𝑂 

 

𝐶𝐻  

 𝐶𝐻  𝐶𝐻  𝐶𝐻  𝐶𝑂𝑂𝐻   
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  بلعمري براهيمستاذ    الأ                                           32 من 33 الصفحة  

 

 انكسٕل أٔنً .

 نٓز ا انخفاعم .  أزغب ثابج انخٕاصٌ  (3

  
         

          
 

        

        
   . 

 .يا ْٕ انٕعٍػ انزي ًٌكٍ اعخعًانّ نخغشٌع انخفاعم . ْم انٕعٍػ ٌشفع يٍ يشدٔد انخفاعم  (4

    ْٕ شٕاسدانٕعٍػ انزي ًٌكٍ اعخعًانّ نخغشٌع انخفاعم 
 ٔرنك بئظافت زًط انكبشٌج انًشكض . 

 .ٌشفع يٍ يشدٔد انخفاعم لا انٕعٍػ 

 أٌ ٌكٌٕ انخفاعم حايا كٍف .يا ْٕ انعٕايم انخً حشفع يٍ يشدٔد انخفاعم. ْم ًٌكٍ  (5

 ًْ : اعخعًال يضٌح ؼٍش يخغأي انًٕلاث ، عسب الاعخش أٔ انًاء انُاحح . انعٕايم انخً حشفع يٍ يشدٔد انخفاعم

 ٔرنك بغسب الاعخش أٔ انًاء انُاحح   زخى لا ٌسذد حفاعم الاياْت .ًٌكٍ أٌ ٌكٌٕ انخفاعم حايا 

 انكشبٕكغٍهً .أٔ باعخعًال كهٕس الأعٍم بذل انسًط 

 يٍ انًاء .         َعٍف نهًضٌح انغابق ْٕٔ فً زانخّ انُٓائٍت  (6

 زذد خٓت حطٕس انخفاعم  ثى أٔخذ حشكٍب انخهٍػ عُذ زذٔد انخٕاصٌ يٍ خذٌذ )زانخّ انُٓائٍت( .

 حصبر انسانت الابخذائٍت اندذٌذة.

                                

                                    

 

     
           

           
 ٔبانخانً انخفاعم ٌُضاذ فً الاحداِ انًعاكظ )حفاعم الاياْت( .        َلازظ أٌ         

 

  

 

 

 ثابج انخٕاصٌ لا ٌخعهق بانخشاكٍض الابخذائٍت .

  
(        )(        )
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 .          ٌدب أٌ ٌكٌٕ 
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  بلعمري براهيمستاذ    الأ                                           32 من 32 الصفحة  
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 .. ْٔزا انسم يشفٕض        
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