
            

 

  بلعمري براهٌمالأستاذ :                                            34 من 1 الصفحة  

 

 (1التمرٌن )

 أوالمرجعة المؤكسدة أو القاعدٌة أو الحمضٌة لطبٌعتها واعتبارا الكٌمٌاء، مجال فً بالغة بأهمٌة المائٌة المحالٌل تتمٌز

 مثلا بحمض النمل ٌستعمل المعروف       المٌثانوٌك فحمض .الصناعة مجال منها عدة مجالات فً توظٌفها ٌمكن

 .الدباغة فً

               المولً وتركٌزه   حجمه               مائً محلول على الكٌمٌاء مختبر فً نتوفر

 .         القٌمة المحلول هذا    قٌاس أعطى.   

 .برونشتد حسب الحمض تعرٌف أعط (1

 مع الماء .           المٌثانوٌك حمض لتفاعل المنمذجة الكٌمٌائٌة المعادلة اكُتب (2

 .التوازن حالة عند    والتقدم   والتقدم  و    المقادٌر باستعمال التفاعل لتقدم جدولا أنشئ (3

   ] و  :  بدلالة الحاصل للتفاعل النهائً التقدم نسبة    عن عبر (4
     ] . 

  تستنتج؟ ماذا.     قٌمة احُسب (5

      ٌلً كما ٌكتب الكٌمٌائٌة المجموعة توازن حالة عند اعلالتف كسر      عبارة  أن أثبت (6
      

       
   

⁄                     ثابت الحموضة للثنائٌة     استنتج قٌمة   (7   . 

 (2التمرٌن )

              تركٌزه       النمل  لحمض مائٌا محلولا نعتبر

        فنجد      الحرارة  درجة عند المحلول هذا   نقٌس 

 . الماء فً الحمض هذا إذابة عند ٌحدث الذي التفاعل معادلة أكتب (1

 . المحلول هذا فً المتواجدة الكٌمٌائٌة للأنواع الفعلٌة المولٌة التراكٌز حدد (2

             لثنائٌة ل    والثابتة    الحموضة  ثابت قٌمة استنتج (3

 على فنحصل الخلٌط   ، ونقٌس        الصودٌوم  مٌثانوات ومحلول النمل  حمض محلول نمزج (4

         . 

  الخلٌط. هذا فً حمض / أساس غالب للثنائٌة ال الكٌمٌائً النوع جوابك معللا عٌن        

 (3التمرٌن )

عند               ناقلٌته                تركٌزه           نعتبر محلول حمض البنزوٌك

 .                  إستعمال خلٌة قٌاس أبعادها  

 . التفاعل معادلة تبأك (1

 . التفاعل لهذا التقدم جدول أنشئ (2

 أوجد تراكٌز الأفراد الموجودة فً المحلول . (3

 .   النهائً التقدم نسبة قٌمة أحسب (4

 .   التفاعل لهذا التوازن ثابتة قٌمة   أحسب (5

 .                          ،                                  نعطً :    

 (4التمرٌن )

 .        ،     تحمل لصٌقة قارورة حمض النترٌك المتوفرة فً المخبر الإشارات التالٌة : حمض النترٌك 
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 الموجود فً القارورة .   للمحلول    ركٌز المولً أحسب الت (1

أكتب معادلة تفاعل حمض النترٌك مع .     والشاردة      ٌنتج عن ذوبان حمض النترٌك فً الماء شاردة  (2

 الماء .

 الماء المقطر من          بواسطة ماصة ونضٌفه الى حجم    من المحلول          نأخذ حجما  ( 

 .       ذي   للحصول على محلول 

 للتفاعل الحاصل .     النهائً التقدمو      . ثم حدد  التفاعل لهذا التقدم جدول أنشئ .أ 

 . ماذا تستنتج ؟   النهائً التقدم نسبة قٌمة أحسب .ب 

           ،                  نعطً :  الكتلة المولٌة لحمض النترٌك 

 (5التمرٌن )

 الخل مساوٌة كثافة نعتبر. الخل من     كل  فً        الإٌثانوٌك  حمض من    على    الخل  ٌحتوي

 .    الماء  لكثافة

 .الماء مع الإٌثانوٌك حمض تفاعل معادلة أكتب (1

 . الحاصل للتفاعلتقدم ال جدول أنشئ (2

 . الخل فً الإٌثانوٌك لحمض  الابتدائً  المولً التركٌز قٌمة أحسب (3

 .الهٌدرونٌوم لشوارد النهائً والتركٌز  بدلالة  التفاعل لمعادلة الموافقة  التوازن  لثابتة العبارة الحرفٌة أعط (4

 الخل .   قٌمة ستنتج، ا                   عند التوازن ثابتة قٌمة تساوي (5

 .            : للماء الحجمٌة الكتلة

 (6التمرٌن )

 المعادلة : حسب الماء مع      غاز الأمونٌاك ،ٌتفاعل مائً محلول فً

                     
        

   

 . الجواب علل ؟ أساس أم حمض سلوك مائً محلول فً الأمونٌاك ٌسلك هل (1

التوازن  عند تركٌزه و              بتدائً  الا تركٌزه للأمونٌاك مائٌا محلولا ندرس     فً (2

 .      هو المحلول هذا   .                   

 الهٌدرونٌوم شوارد تركٌز أن بٌن         
 .المحلول فً الأخرى الشوارد تراكٌز أمام مهمل  

  .التوازن عند للمحلول الناقلٌة النوعٌة أحسب (3

      : تمعطٌا
                      ،                      . 

 .           الخلٌة  ثابت كان إذا المحلول أحسب ناقلٌة  (4

 .التفاعل لهذا التوازن ثابتة أحسب (5

 (7التمرٌن)

         ) حمض عضوي صٌغتهمن                )حٌث           الماء المقطر لترمننحل فً (   1       
                                                                                                        .    وتتحصل بذلك على محلول مائً    

 لانحلال الحمض فً الماء.   أعط عبارة ال  - أ

 و     لبدلالة ا   ل اعبارة   استنتج  - ب
    
 و نعاٌرها بمحلول مائً لهٌدروكسٌد الصودٌوم تركٌزه المولً   من المحلول      نأخذ ( 2    

𝑙𝑜𝑔  
[𝑅𝐶𝑂𝑂 ]

 [𝑅𝐶𝑂𝑂𝐻]
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 لبٌان المرفق  من تمثٌل ا فتمكنا     و عند كل إضافة للمحلول الأساسً نأخذ قٌاسات معٌنة عند الدرجة          
 [ هو التركٌز التركٌز المولً للحمض المتبقً .     حٌث ]        

 ( تراكٌز الأفراد الكٌمٌائٌة التالٌة :  ) بداٌة المعاٌرة 𝐴 نقطة الاحسب تراكٌز الافراد الكٌمٌائٌة عند    
        ،      -  ،     

+                                                                                                      

                                     .          التكافؤ هو إنّ حجم الصود المضاف عند   ( 3
احسب التركٌز المولً للمحلول الحمضً  –ا  

.                                                                                                 
اوجد الصٌغة المجملة للحمض العضوي  -ب  

 ثم اكتب صٌغته نصف المفصلة واذكر أسمه     
.ٌعطى:      

                 ،                      

              ،                    

 
 

 

 

 

 (8التمرٌن)

   نعاٌره )معاٌرة         حٌث     وتركٌزه المولً     حجمه          محلول مائً لحمض الخل 
 مترٌة (

      )بواسطة محلول هٌدروكسٌد الصودٌوم 
        

بالاعتماد على              وتركٌزه المولً  ( 

 نمثل البٌان المقابل :  نتائج المعاٌرة

 حمض الخل فً الماء ، وأنجز جدولا لتقدم التفاعل .أكتب معادلة انحلال  (1
 .  [       ] ،  [       ]والتركٌزٌن    أوجد العلاقة بٌن التركٌز المولً  (2

 حمض الخل .لمحلول    التركٌز المولً بالاعتماد على البٌان حدد قٌمة  (3

⁄                للثنائٌة     أحسب قٌمة ال  (4  لها .   ، واستنتج قٌمة الثابت  

                        معادلة تفاعل المعاٌرة هً  (5

 . على البٌان ( بالاعتماداللازم لبلوغ التكافؤ )   قٌمة الحجم   استنتج .أ 

   الحجم  أحسب قٌمة  .ب 
 حمض الخل .لمحلول 
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[𝑹𝑪𝑶𝑶 ]

 [𝑹𝑪𝑶𝑶𝑯]
 

 

𝑷𝑯 

4 ,75 
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 (9التمرٌن)

І-  من الماء المقطر       في       من حمض الميثانويك             نذيب كتمة قدرها 
σإن قياس الناقمية النوعية لممحمول أعطى القيمة   .     عند الدرجة             

 لة انحلال الحمض في الماء، ثم أنشئ جدول تقدم التفاعل ؟أكتب معاد (1

 ؟   المولي لممحمول  احسب التركيز (2

 ؟ ماذا تستنتج؟  ثم احسب نسبة التقدم النهائي  المحمول    احسب (3

             لمثنائية    ماذا يمثل ؟ استنتج قيمة   احسب ثابت التوازن  (4

ІІ- تركيزه المولي       من المحمول السابق بمحمول هيدروكسيد الصوديوم          قدره حجم رنعاي    
   و نرسم البيان     

[     ]

[     ]
 . أنظر البيان       

 أكتب معادلة تفاعل المعايرة ؟ (1
 باستغلال البيان اوجد (2

 ؟   ( اللازم لمتكافؤ ؟ ثم استنتج قيمة     حجم محمول الصودا )-أ
 المحمول عند التكافؤ؟   قيمة -ب

 من محمول الصودا ؟          كيز الأفراد الكيميائية المتواجدة في المحمول عند سكب حجم قدره ااحسب تر  (3
 عميل؟من بين الكواشف الممونة التالية بين الكاشف المناسب لهذه المعايرة مع الت (4

 فينول فتالين أحمر الكريزول الهميانتين الكاشف
                        مجال التغير الموني

  

 

 

 

 

 

 

 

  ٌعطى:

    
                 ،                      ،             ،                

              ،                    
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𝐥𝐨𝐠

[𝐇𝐂𝐎𝐎 ]

[𝐇𝐂𝐎𝐎𝐇]
 

𝐕𝐛 𝐦𝐋  

𝟓 𝟏𝟎 
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1,392 

10 20 

-3,45 

𝐥𝐨𝐠
[𝑵𝑯𝟑]

[𝑵𝑯𝟒
 ]

 

𝑽𝒂 𝒎𝑳  

 (11التمرٌن )
 

 مترٌة (   نعاٌره )معاٌرة          حٌث     وتركٌزه المولً     حجمه       محلول مائً لغاز النشادر

الاعتماد على نتائج ب             تركٌزه المولً  بواسطة محلول حمض كلور الماء .      فً الدرجة 
 المعاٌرة نمثل البٌان المقابل : 

 غاز النشادر فً الماء ، وأنجز جدولا لتقدم التفاعل .أكتب معادلة انحلال  (6

   ] ،  [   ]والتركٌزٌن    أوجد العلاقة بٌن التركٌز المولً  (7
 ]  . 

 غاز النشادر.لمحلول     التركٌز المولًبالاعتماد على البٌان حدد قٌمة  (8

 أساس ضعٌف . غاز النشادربٌن أن  (9

 للثنائٌة     أحسب قٌمة ال  (10

    
    ⁄  لها .   ، واستنتج قٌمة الثابت  

 معادلة تفاعل المعاٌرة هً (11

          
             

 
            

اللازم لبلوغ التكافؤ    قٌمة الحجم   استنتج .ج 

 مع التعلٌل . بالاعتماد على البٌان ()

 .النشادرلمحلول    الحجم  أحسب قٌمة  .د 

 أحسب تراكٌز مختلف الأفراد الكٌمٌائٌة عند التكافؤ. .ه 

 . لتفاعل المعاٌرة  أحسب ثابت التوازن  .و 

 
 (11)التمرٌن

 حٌث ، عدة مجالات فً المادة هذه تستعمل و سنوٌا طن ملٌون     بحوالً نٌاكالأمو مادة من العالمً الإنتاج ٌقدر
 فً أولٌة كمادة كذلك تستخدم و التربة لتخصٌب الزراعة مٌدان فً الأزوتٌة الأسمدة لتصنٌع الأولى بالدرجة تستخدم
 .وغٌرها والبلاستٌك الأدوٌة صناعة
 .    قٌاس بواسطة معاٌرته و كللأمونٌا مائً محلول دراسة إلى التمرٌن هذا ٌهدف

  : معطٌات

 .     الحرارة درجة عند القٌاسات جمٌع تمت

 .           : للماء الشاردي الجداء
    للثنائٌة  وضة الحم ثابتة

    ⁄     :        . 
 : الملونة الكواشف بعضل اللونً التغٌر مجالات جدول

 

ٌانًهى انكاشف  انهُهُاَتٍُ 
 أحًس

 انكهىزوفُُىل

 أشزق

 انثسويىتًُىل
 انفُُىل فُتانٍُ

                                  يدال انتغُسانهىٍَ

i. للأمونٌاك المائً المحلول دراسة  

 المحلول هذا      قٌاس أعطى .                وتركٌزه   حجمه للأمونٌاك      مائٌا محلولا نعتبر

 .           القٌمة
 والماء. الأمونٌاك بٌن ٌحدث الذي الكٌمٌائً لتحولاكتب معادلة التفاعل الكٌمٌائً المنمذج ل (1

  النهائً التقدم نسبة حدّد (2
 

 ؟ تستنتج ماذا . التفاعل لهذا 

 و     بدلالة الكٌمٌائٌة المجموعة توازن عند      التفاعل كسر عبارة عن عبر (3
 

 .قٌمته حسب ا.  

    للثنائٌة        قٌمة من تحقق (4
    ⁄   . 
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ii. كلور الماء حمض محلول بواسطة الأمونٌاك محلول معاٌرة 

 ( ́ ) للأمونٌاك مائً محلول من          الحجم بمعاٌرة نقوم

                       التركٌز ذي كلور الماء لحمض      مائً محلول بواسطة  ́  تركٌزه

 .   بقٌاس                
 . المعاٌرة لهذه المنمذجة الكٌمٌائٌة المعادلة كتب ا (1
 الحجم بدلالة الخلٌط   تغٌر  الشكل فً الممثل المنحنى ٌمثل (2

 .المضافكاور الماء  لحمض       للمحلول    
 . التكافؤ لنقطة    و       داثٌتٌنالإح د حدّ  (أ 

 .  ́   حسب ا (ب 
ٌّن (ج   فً المعاٌرة هلإنجاز هذ الملائم الكاشف ، جوابك معللا ، ع

 متر .    جهاز غٌاب

 ٌجب الذي كلور الماء حمض محلول من      الحجم د حدّ  (د 
   ]     العلاقة تتحقق لكً إضافته

 ]  لخلٌطا فً [   ]   
 . التفاعلً

 
 (12)التمرٌن

 

i. لمتابعة التطور الزمنً للتحول الكٌمٌائً الحادث بٌن محلول حمض كلور الماء (       
        

ومعدن ( 

الأنًُُىو غُس انُقٍ ) َحتىٌ عهً شىائة لا يٍ يسحىق        كتلة    . نضٌف عند اللحظة      𝐴 الأنًُُىو

،               من محلول حمض كلور الماء تركٌزه المولً          إلى دورق به حجم  فاعم (تت

نعتبر أن حجم الوسط التفاعلً ثابت خلال مدة التحول . نقٌس حجم 

غاز ثنائً الهٌدروجٌن المنطلق مع مرور الزمن فً الشروط 

𝜃التجرٌبٌة التالٌة : درجة الحرارة    والضغط      

الدراسة التجرٌبٌة لهذا التحول مكنت .              

 . (  1ـ )الشكلمن الحصول على البٌان الموضح 

 الأنًُُىو يع يحهىل حًض كهىزتفاعم أكتة يعادنح  (1

انًاء عهًا أٌ انثُائُتٍُ  Ox / Réd ٍانداخهتٍُ ف 

     𝐴) انتفاعم هًا : 
  𝐴    ⁄ )  ،(       

      ⁄ )  . 

       أَشئ خدولا نتقدو انتفاعم و احسة انتقدو الاعظًٍ (2

 ، ثى عٍُ انًتفاعم انًحد.

 عرف السرعة الحجمٌة للتفاعل . (3

بٌن أنه ٌمكن كتابة عبارة السرعة الحجمٌة للتفاعل بالشكل :  (4

     
 

    
 

    

  
 حجم المزٌج التفاعلً .  . حٌث  

ذ اختلاف انسسعتٍُ عهً . اشس        ثى فٍ فٍ انهحظح         احسة سسعح انتفاعم فٍ انهحظح (5

 .  انًستىي انًدهسٌ

 الأنًُُىو .احسة َسثح َقاوج عُُح  (6

ii.  ٍمن الماء المقطر       له نافً بٌشر و أضف ناهمن المزٌج الناتج ووضع        حجما  نانهاٌة التفاعل أخذف
بذلك على محلول   نا، فحصل S  و ذلك من أجل معاٌرة الحمض الموجود فً المزٌج بواسطة محلول هٌدروكسٌد

      ) الصودٌوم
        

 تركٌزه المولً  ( 

5 10 𝑽𝑨 𝒎𝑳  
0 

2 

𝒑𝑯 

 1-الشكل

0 5 10 𝒕 𝒎𝒊𝒏  

200 

984 

𝑽𝑯𝟐 𝒎𝑳  

 1-الشكل
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 المتحصل علٌها  . و بواسطة النتائج             
 بدلالة     المنحنى البٌانً الذي ٌمثل تغٌرات الـ نامثل

 ( . 2)الشكل ـ     هٌدروكسٌد الصودٌوم المضافحجم 
أذكر البروتوكول التجرٌبً لعملٌة المعاٌرة ، مع ذكر  (1

 الزجاجٌات المستعملة . 
 عٌن نقطة التكافؤ، و حدد طبٌعة المزٌج عندها . (2
 المولً لشوارد الهٌدرونٌوماحسب التركٌز  (3

    
فً المحلول      S.  

    احسب كمٌة مادة  (4
المزٌج المتفاعل فً  فً   

 التجربة الأولى عند نهاٌة التفاعل .
الألمنٌوم ، و قارنها مع احسب نسبة نقاوة عٌنة  (5

   . سابقاالقٌمة المحسوبة 
1ة للألمنٌوم الكتلة المولٌ تعطى :

Al moLg27M    ،

8,31Rثابت الغازات المثالٌة  SI 

 
 

 

 

 

 (13)التمرٌن

 

الكتلً التركٌز تحدٌد التلامٌذ من فوجان أراد التطبٌقٌة الأعمال حصة فً mCالأسكوربٌك حمض لمحلول 6 8 6C H O 

 . مرجعة وخاصٌة حمضٌة خاصٌة الأسكوربٌك حمض لكٌم.  بطرٌقتٌن

الثنائٌات )مر / مؤ ( :      2 2
6 6 6 6 8 6 2 4 6 2 3C H O / C H O , I / I , S O / S O   . 

الثنائٌات )أساس / حمض ( :    6 8 6 6 7 6 2C H O / C H O , H O / HO   . 

 الفوج الأول:
ٌّة بإضافة وذلك ، الأسكوربٌك حمض بأكسدة التلامٌذ قام  حجم على ٌحتوي بٌشر إلى2Iالٌود ثنائً محلول من زائدة كم

1 10V mL 2هو المضاف الٌود ثنائً حجم . الأسكوربٌك حمض من 20V mL 2المولً وتركٌزه
2 3 5 10C , mol / L  

الصودٌوم لثٌوكبرٌتات ئًما محلول بواسطة البٌشر فً الٌود ثنائً بمعاٌرة التلامٌذ قام التفاعل نهاٌة وفً 2
2 32Na ,S O 

2تركٌزه المولً
3 2 5 10C , mol / L  ،20منه حجم إلى فاحتاجواEV mL البٌشر فً الموجود الٌود ثنائً كل لاستهلاك  

 .الٌود وثنائً الأسكوربٌك حمض بٌن التفاعل معادلة اكتب (1
 . التفاعل لهذا التقدم جدول أنشئ  (2
 . الصودٌوم بثٌوكبرٌتات الٌود ثنائً معاٌرة تفاعل معادلة اكتب (3
 .الأسكوربٌك حمض مع المتفاعل غٌر الٌود ثنائً مادة كمٌة احسب  (4
الكتلً التركٌز احسب (5 mCالأسكوربٌك لحمض .  

           2 5 2 5 4 9 12 1 16apK C H COOH / C H COO , , C ,H O g / mol     

 الفوج الثانً:

0 2 4 𝑽𝒃 𝒎𝑳  

2 

𝒑𝑯 

 2-الشكل



            

 

  بلعمري براهٌمالأستاذ :                                            34 من 8 الصفحة  

 

0 2 4 𝑽𝒃 𝒎𝑳  

2 

𝒑𝑯 

 نفس له وأضافوا الحمض من 0Vحجما بٌشر فً التلامٌذ أخذ حٌث ، الأسكوربٌك لحمض مترٌةpHالـ  ةبالمعاٌر قام

20aVحجما الجدٌد المحلول من أخذوا ثم المقطر، الماء من الحجم mL  ،

البوتاسٌوم وكسٌدلهٌدر مائً بمحلول مدرّجة سحاحة وملئوا

 K ,OH 25المولً تركٌزه 10BC mol / L   ،وبعد 

BpHالبٌان بتمثٌل قاموا القٌاسات على الحصول f (V ). 

  . المعاٌرة تفاعل معادلة اكتب (1
 نقطة إحداثً حدّد ثم ، أساس – حمض التكافؤ عرّف (2

 . أساس – حمض التكافؤ

الثنائٌة apK عٌن (3 6 8 6 6 7 6C H O / C H O . 

الكتلً التركٌز احسب  (6 mCقارن الأسكوربٌك. لحمض 

 . الفوجٌن نتٌجتً
ٌّن (4  فً الماء . ضعٌف الأسكوربٌك حمض أن بطرٌقتٌن ب
 عند البٌشر فً الأسكوربٌك لحمض المولً التركٌز احسب (5

 . تاما المعاٌرة اعتبار تفاعل ٌمكن أنه استنتج ثم ، التكافؤ
البروبانوٌك حمض مع الأسكوربٌك حمض قوة قارن (6

 2 5C H COOH. 

 ؟ المعاٌرة لهذه التالٌة الكواشف بٌن من الأنسب الكاشف هو ما ، التكافؤ نقطة لتحدٌد ملوّن كاشف استعمال حالة فً (7
 ناللو تغٌر مجال : الهلٌانتٌن   3 1 4 4, ,. 

اللون تغٌر مجال : فتالٌن الفٌنول 8 2 10, . 

اللون تغٌر مجال : البروموتٌمول أزرق 6 7 6,. 

 
 

 (41)نالتمرٌ

، ثم نضٌف له تدرٌجٌا بواسطة سحاحة    من حمض الإٌثانوٌك تركٌزه المولً          نضع فً كأس بٌشر 

 الدراسة التجرٌبٌة اعطت البٌانٌن التالٌٌن  ⁄           تركٌزه المولً          محلول الصود 

حمض)  الثنائٌتٌنء المعاٌرة  مبٌنا أكتب معادلة التفاعل الحادث أثنا (1 ⁄أساس  الداخلة فً التفاعل . (

  

𝑽𝒃 𝒎𝑳  

 

 2-الشكل

1 

2 

0 5 10 𝑽𝒃 𝒎𝑳  

2 

𝒑𝑯 

 1-الشكل



            

 

  بلعمري براهٌمالأستاذ :                                            34 من 9 الصفحة  

 

 ٌعبر عن الصفة الحمضٌة وأٌهما ٌعبر عن الصفة الأساسٌة ؟ علل. 2-أي البٌانٌن من الشكل  (2

 على الشكلٌن : اعتمادا (3

 .   التركٌز المولً  حدد إحداثٌتً نقطة التكافؤ . ثم استنتج  -أ 

⁄               للثنائٌة     استنتج ثابت الحموضة   -ب    . 

 الذي ٌتغلب فٌه الحمض على أساسه المرافق .   حدد مجال ال  -ج 

من         الأساسٌة عند إضافة  استنتج النسبة المئوٌة للصفة الحمضٌة وكذا النسبة المئوٌة للصفة -د 

 الصود.

 فً نقطة نصف التكافؤ ثم فً نقطة التكافؤ.        احسب تركٌز الفرد  -ه 

 
 (51)التمرٌن

و                                  أمٌن  المثٌل من            بمزج         الحجم  على الحصول تم

 .             هً   علٌه المحصل للمحلول الناقلٌة النوعٌة       الأمونٌوم كلورمن             

 . الأمونٌوم وشاردة أمٌن المثٌل بٌن التفاعل معادلة أكتب (1

 . أمونٌوم المثٌل وتركٌز الأمونٌوم شوارد تركٌز بٌن العلاقة ، التقدم جدول باستعمال أوجد (2

 .أمونٌوم مثٌل شوارد تركٌز بدلالة التوازن عند للمحلول  الناقلٌة النوعٌة أعط عبارة  (3

 .التفاعل هذا فً المساهمة الكٌمٌائٌة الأنواع تراكٌز أوجد (4

 .التوازن ثابتة أحسب (5

      : معطٌات
                       ،                       . 

       
                    

 (61)التمرٌن

          الأمونٌوم لكلور مائٌا محلولا نمزج
        

 .الصودٌوم  لإٌثانوات مائٌا ومحلولا   

           
        

    

 .الحاصل التفاعل معادلة أكتب (1

 .التوازن عند الكٌمٌائٌة الأنواع تراكٌز بدلالة التفاعل لهذا   التوازن ثابت عبارة أعط (2

 .التفاعل هذا فً المشاركة حمض/أساس الثنائٌات أعط (3

 .التوازن عند التراكٌز بدلالة ثنائٌة لكل     و      ضةوالحم ثابت عبارة أعط (4

 .     عند  قٌمتها واحسب    و      بدلالة   الثابت عبارة أوجد (5

 . محدود أم تام التحول هل استنتج (6

       )            عند : معطٌات
        ⁄ )       . 

                     (                     
 ⁄ )      

 
 

 الحل

 (1التمرٌن )

 .تسوَشتد حسة انحًض تعسَف (1

 أو أكثر أثناء تحول كٌمٌائً .   هو كل فرد كٌمٌائً)جزيء ، شاردة( ٌتخلى عن بروتون  انحًض



            

 

  بلعمري براهٌمالأستاذ :                                            34 من 11 الصفحة  

 

 يع انًاء .           انًُثاَىَك حًض نتفاعم انًًُرخح انكًُُائُح انًعادنح (2

                         
         

   

 .انتىاشٌ حانح عُد     ووانتقد   وانتقدو  و    انًقادَس تاستعًال انتفاعم نتقدو خدولااء َشا (3

                                  
              

  

 
 

        تصَادج    

        تصَادج    

          تصَادج       

 

   ] و  :  تدلانح حاصمان نهتفاعم انُهائٍ انتقدو َسثح    جزاعث (4
     ] . 

 .         وتانتانٍ           انًتفاعم انًحد هى 

       . 

       ]يٍ خدول انتقدو 
 ]

 
  

  

 
       ]    . وتانتانٍ  

 ]
 
   . 

  ندَُا 
  

  
   . 

   
*       

 +
 
 

  
 

*       
 +

 

 
  

   
*       

 +
 

 
 . 

 تستُتح؟ ياذا.     قًُح احُسة (5

   
*       

 +
 

 
 

     

 
 

       

        
          

         . 

 وبالتالً التفاعل غٌر تام ومنه حمض النمل حمض ضعٌف .     نلاحظ أن 

      َهٍ كًا َكتة انكًُُائُح انًدًىعح تىاشٌ حانح عُد انتفاعم كسس      عثازج  أٌ أثثت (6
      

       
   

     
[        

 ]
 
*       

 +
 

[         ] 
 . 

 [         ]من جدول التقدم  
 

     

 
   

  

 
   [       

 ]
 
          

     
           

       
   . 



            

 

  بلعمري براهٌمالأستاذ :                                            34 من 11 الصفحة  

 

     
      

       
  . 

⁄                     ثاتت انحًىضح نهثُائُح     استُتاج قًُح   (7   . 

   
[        

 ]
 
*       

 +
 

[         ] 
       

     
         

            
 

        

          
            

             . 

 

 (2التمرٌن )

 . الماء فً الحمض هذا إذابة عند ٌحدث الذي التفاعل معادلة (1

                         
         

   

 . المحلول هذا فً متواجدةال الكٌمٌائٌة للأنواع الفعلٌة المولٌة التراكٌز دٌحدت (2

[       
 ]

 
  [        

 ]
 
                

[       
 ]

 
  [        

 ]
 
                . 

[         ] 
 

     

 
   

  

 
   [       

 ]
 
            

 

[         ] 
                                           

[         ] 
                . 

             للثنائٌة     والثابتة    الحموضة  ثابت قٌمة (3

    
[        

 ]
 
*       

 +
 

[         ] 
  

    
            

         
            

              . 

            . 

                        



            

 

  بلعمري براهٌمالأستاذ :                                            34 من 12 الصفحة  

 

 على فنحصل الخلٌط   ، ونقٌس        الصودٌوم  مٌثانوات محلولو النمل  حمض محلول نمزج (4

       . 

 الخلٌط. هذا فً حمض / أساس غالب للثنائٌة ال الكٌمٌائً النوع جوابك معللا عٌن  

                  
          

             

 .            ئٌة للثنا          

  هو الغالب .      فإن  الأساس         بمأن  

 

 (3التمرٌن )

 . التفاعل معادلة ةباتك (1

                               
          

  . 

 . التفاعل لهذا التقدم جدول (2

                               
          

   

        تصَادج    

        تصَادج    

          تصَادج       

 

 تراكٌز الأفراد الموجودة فً المحلول . (3

[       
 ]

 
  [           

 ]
 

 . 

 حساب انُاقهُح انُىعُح نهًحهىل .

  وتانتانٍ       
  

 
 . 

  
    

    
       . 

  
          

    
               . 

        [    ]           [        ]   . 

[       
 ]

 
  [           

 ]
 
 

 

                
 

         

                  
  

[       
 ]

 
  [           

 ]
 
             

[       
 ]

 
  [           

 ]
 
                



            

 

  بلعمري براهٌمالأستاذ :                                            34 من 13 الصفحة  

 

[            ] 
  

     

 
   

  

 
   [       

 ]
 

  

[            ] 
                                  

 

 .   النهائً التقدم نسبة قٌمة (4

 .          وتانتانٍ             انًتفاعم انًحد هى 

       . 

       ]يٍ خدول انتقدو 
 ]

 
  

  

 
       ]    . وتانتانٍ  

 ]
 
   . 

  ندَُا 
  

  
   . 

   
*       

 +
 
 

  
 

*       
 +

 

 
  

   
*       

 +
 

 
 . 

   اُ  (8
*       

 +
 

 
 

        

      
          

         . 

 .   التفاعل لهذا التوازن ثابتة قٌمة   باحس (5

       
*           

 +
 
*       

 +
 

[            ] 

  

  
           

         
           . 

 (4التمرٌن )

 الموجود فً القارورة .   للمحلول    حساب التركٌز المولً  (1

   
    

 
 العلاقة التً نحسب بها تركٌز المحلول التجاري .  

   
          

  
             . 

 معادلة تفاعل حمض النترٌك مع الماء . (2

                       
          

  . 

 

من الماء المقطر           بواسطة ماصة ونضٌفه الى حجم    من المحلول          نأخذ حجما  ( 

 .       ذي   للحصول على محلول 



            

 

  بلعمري براهٌمالأستاذ :                                            34 من 14 الصفحة  

 

 للتفاعل الحاصل .     النهائً التقدمو      . ثم حدد  التفاعل لهذا التقدم جدول (أ 

 قانون التمدٌد .

 حٌث كمٌة المادة نفسها .         

                               
          

   

        تصَادج    

        تصَادج    

          تصَادج       

 ومنه             

                                   

    [       
 ]

 
                    

 . ماذا تستنتج ؟   النهائً التقدم نسبة قٌمة (ب 

  
  

  
   

  
    

    
   . 

 نستنتج ان التفاعل تام وبالتالً حمض النترٌك حمض قوي .

 (5التمرٌن )

 .الماء مع الإٌثانوٌك حمض تفاعل معادلة (1

                             
          

  . 

 . الحاصل للتفاعلتقدم ال جدول (2

                             
          

   

        تصَادج    

        تصَادج    

          تصَادج       

 

 . الخل فً الإٌثانوٌك لحمض  الابتدائً  المولً التركٌز قٌمة (3

  نستطٌع تطبٌق العلاقة 
    

 
 .      وباعتبار  

  
      

  
            

 .الهٌدرونٌوم لشوارد النهائً والتركٌز  بدلالة  التفاعل لمعادلة الموافقة  التوازن  لثابتة العبارة الحرفٌة (4



            

 

  بلعمري براهٌمالأستاذ :                                            34 من 15 الصفحة  

 

       
*          

 +
 
*       

 +
 

[           ] 

 . 

  
(*       

 +
 
)
 

  *       
 +

 

  . 

 الخل .   قٌمة ستنتج، ا                   عند التوازن ثابتة قٌمة تساوي (5

  
(*       

 +
 
)
 

  *       
 +

 

       ])ومنه   
 ]

 
)
 
      [       

 ]
 

 . 

([       
 ]

 
)
 
  [       

 ]
 
      . 

([       
 ]

 
)
 
  [       

 ]
 
      . 

([       
 ]

 
)
 
         [       

 ]
 
                  

([       
 ]

 
)
 
         [       

 ]
 
            . 

 معادلة من الدرجة الثانٌة .

                                  . 

[       
 ]

 
 

                   

 
                . 

       [       
 ]

 
  

                  

        . 

 (6التمرٌن )

 . الجواب علل ؟ أساس أم حمض سلوك مائً محلول فً الأمونٌاك ٌسلك هل (1

                     
        

   

 .   لأنه اكتسب بروتون   أساس سلوك مائً محلول فً الأمونٌاك ٌسلك

التوازن  عند تركٌزه و              الابتدائً   تركٌزه للأمونٌاك مائٌا محلولا ندرس     فً (2

 .      هو المحلول هذا   .                   

 الهٌدرونٌوم شوارد تركٌز أن بٌن         
 .المحلول فً الأخرى الشوارد ٌزتراك أمام مهمل  



            

 

  بلعمري براهٌمالأستاذ :                                            34 من 16 الصفحة  

 

[       
 ]

 
                               

      ]ولدٌنا  
 ]  

     

*       
 +

 

 
     

       
                

  نلاحظ أن[       
 ]

 
 [      

         الهٌدرونٌوم شوارد تركٌزوبالتالً    [ 
 تراكٌز أمام مهمل  

 .المحلول فً الأخرى الشوارد

 

  .التوازن عند للمحلول الناقلٌة النوعٌة أحسب (3

      [   ]      
 [   

 ]  . 

[   ]  [   
 ]  

  (         
 )[   ]   . 

[      
 ]               

                             

                . 

 .           الخلٌة  ثابت كان إذا المحلول ناقلٌة  (4

       

                             . 

 .التفاعل ذاله التوازن ثابتة (5

       
*       

 +
 
*      

 +
 

[       ] 

  

       
            

     
            

 (7التمرٌن)

 .        من حمض عضوي صٌغته      ر الماء المقط لترمننحل فً  (1

 فً الماء.  لانحلال الحمض  عبارة ال  (أ 

                         
          

   . 

                 لدٌنا الثنائٌة :  
 ⁄ . 

    
*        

 +
 
*       

 +
 

[         ] 

  . 



            

 

  بلعمري براهٌمالأستاذ :                                            34 من 17 الصفحة  

 

   و      لبدلالة ا   ل ا (ب 
[     ]

 [     ]
 . 

    
*        

 +
 
*       

 +
 

[         ] 

  

  

*       
 +

 

  
*        

 +
 

[         ] 

   

   
  

*       
 +

 

     
*        

 +
 

[         ] 

  

         [       
 ]

 
     

*        
 +

 

[         ] 

 . 

       [       
 ]

 
 . 

    [       
 ]

 
            

*        
 +

 

[         ] 

 . 

            
*        

 +
 

[         ] 

 . 

 و نعاٌرها بمحلول مائً لهٌدروكسٌد الصودٌوم تركٌزه المولً   من المحلول      نأخذ  (2

من  فتمكنا     و عند كل إضافة للمحلول الأساسً نأخذ قٌاسات معٌنة عند الدرجة                  

 [ هو التركٌز التركٌز المولً للحمض المتبقً .     حٌث ] تمثٌل البٌان المرفق

 الكٌمٌائٌة التالٌة :  ( تراكٌز الأفراد ) بداٌة المعاٌرة 𝐴 نقطة الب تراكٌز الافراد الكٌمٌائٌة عند احس
        ،      -  ،.     

+          

        

                         
          

  

 . 𝐴بداٌة المعاٌرة  أي عند النقطة 

   لما
*        

 +
 

[         ] 

        ٌكون      

 .          أي 

     𝐴عند النقطة 
*        

 +
 

[         ] 

       

 علاقة اندرسون 

-2 0 2 4 6 8
-1 ,37 

2 

6 

8 

12 

A 

𝒍𝒐𝒈  
[𝑹𝑪𝑶𝑶 ]

 [𝑹𝑪𝑶𝑶𝑯]
 

 

𝑷𝑯 

4 ,75 



            

 

  بلعمري براهٌمالأستاذ :                                            34 من 18 الصفحة  

 

           
*        

 +
 

[         ] 

   

                   . 

[   
 ]                                

   
*        

 +
 

[         ] 

        . 

*        
 +

 

[         ] 

                    

[         ] 
 

*        
 +

         
 

         

         
               . 

[   
 ]  [        

 ]
 
                 

[         ] 
               . 

 

 .          التكافؤ هو إنّ حجم الصود المضاف عند  (3

  محلول الحمضً ب التركٌز المولً للاحس (أ 

                         
          

   

        تصَادج    

        تصَادج    

          تصَادج       

 [         ] 
 

     

 
    

  

 
    [       

 ]
 
    

    [         ] 
 [       

 ]
 

 . 

                                     . 

  الصٌغة المجملة للحمض العضوي (ب 
 .ثم اكتب صٌغته نصف المفصلة واذكر أسمه 

   
 

 
 .       ومنه   

                            

 .            الصٌغة العامة للحمض  



            

 

  بلعمري براهٌمالأستاذ :                                            34 من 19 الصفحة  

 

          . 

  
 

 
 

   

      
  

                        

 .    ومنه             

 هو حمض الخل .         الصٌغة المجملة للحمض هً  

 (8التمرٌن)

 حمض الخل فً الماء ، وأنجز جدولا لتقدم التفاعل .معادلة انحلال  (1

                             
          

  . 

                             
          

   

          تصَادج    

          تصَادج    

            تصَادج       

 

 .  [       ] ،  [       ]والتركٌزٌن    العلاقة بٌن التركٌز المولً  (2

       ]   [       ]من جدول التقدم .   
 ]  

  

  
 . 

[       ]  
       

  
    

  

  
  

[       ]     [       ]   . 

   [       ]  [       ]   . 

 حمض الخل .لمحلول    التركٌز المولً ان حدد قٌمة بالاعتماد على البٌ (3

[       ]   [       
 ]                               . 

من البٌان 
[       ]  

[       ]  
        . 

[       ]       [       ]    . 

        [       ]   [       ]        [       ]   . 

                             . 

⁄                للثنائٌة     أحسب قٌمة ال  (4  لها .   لثابت ، واستنتج قٌمة ا 



            

 

  بلعمري براهٌمالأستاذ :                                            34 من 21 الصفحة  

 

           
[       ] 

[       ] 
  . 

           
[       ] 

[       ] 
  

              
 

     
      

                            . 

                        ة تفاعل المعاٌرة هً معادل (5

 . بالاعتماد على البٌان (اللازم لبلوغ التكافؤ )   قٌمة الحجم   استنتج (أ 

           
[       ] 

[       ] 
  . 

)لمضاف من المحلول الموجود فً السحاحة هو ٌكون الحجم ا عند نقطة نصف التكافؤ 
  

 
 .        و   (

   أي 
[       ] 

[       ] 
وبالتالً       

[       ] 

[       ] 
     . 

من البٌان 
  

 
 .         ومنه            

 حمض الخل .لمحلول    الحجم  أحسب قٌمة  (ب 

 .           عند التكافؤ    

    
    

  
 

       

    
      . 

 (9التمرٌن)

i.  ياس الناقمية إن ق من الماء المقطر       في       من حمض الميثانويك             نذيب كتمة قدرها
σالنوعية لممحمول أعطى القيمة   .     عند الدرجة             

 .جدول تقدم التفاعل  اءمعادلة انحلال الحمض في الماء، ثم أنش (1

                         
         

  . 

 .جدول تقدم التفاعل 

                                  
              

  

 
 

         تصَادج    

         تصَادج    

           تصَادج       

 .   المولي لممحمول  ب التركيزاحس 



            

 

  بلعمري براهٌمالأستاذ :                                            34 من 21 الصفحة  

 

   
 

 
 

 

  
 . 

          . 

   
     

      
           . 

 . ؟ ماذا تستنتج؟  ثم احسب نسبة التقدم النهائي  المحمول    احسب (2

       [   
 ]  . 

σ        [   
 ]         [     ]  . 

[   
 ]  [     ]  

σ

              
 . 

[   
 ]  

      

              
            . 

[   
 ]                  

                 . 

        . 

   
  

  
 

*       
 +

 
 

   
 

*       
 +

 

  
 . 

   
         

    
        

 حمض ضعٌف . الميثانويكوبالتالً التفاعل غٌر تام ومنه حمض      أن نستنتج أن 

             لمثنائية    ماذا يمثل ؟ استنتج قيمة   احسب ثابت التوازن  (3

  
[        

 ]
 
*       

 +
 

[         ] 
 

(*       
 +

 
)
 

[         ] 
 . 

 [         ] 
 

      

 
    

  

 
    [       

 ]
 

 

  
(*       

 +
 
)
 

   *       
 +

 

 . 

  
            

              
           . 

 .            للثنائٌة     ثابت الحموضة   ٌمثل 



            

 

  بلعمري براهٌمالأستاذ :                                            34 من 22 الصفحة  

 

           . 

                       . 

i. تركيزه            من المحمول السابق بمحمول هيدروكسيد الصوديوم          قدره حجم نعاير
 .    المولي 

 .معادلة تفاعل المعايرة  (1

                
          

         . 

 .باستغلال البيان اوجد (2

 .؟   ( اللازم لمتكافؤ ؟ ثم استنتج قيمة      حجم محمول الصودا ) (أ 

            
[     ] 

[     ] 
 . 

)ٌكون الحجم المضاف من المحلول الموجود فً السحاحة هو  عند نقطة نصف التكافؤ 
  

 
 .        و   (

   أي 
[     ] 

[     ] 
   . 

من البٌان 
   

 
 .          ومنه           

   ومنه                عند التكافؤ     
    

   
 . 

   
       

  
           . 

 . المحمول عند التكافؤ   قيمة  (ب 

           
[     ] 

[     ] 
  . 

   عند التكافؤ  من البٌان   
[     ] 

[     ] 
    . 

   تقابلها من البٌان          أي 
[     ] 

[     ] 
   . 

                  . 

 من محمول الصودا           المتواجدة في المحمول عند سكب حجم قدره كيز الأفراد الكيميائية اب تر احس (3

 أي عند التكافؤ . 

                
          

          

                 تصَادج

 عُد انتكافؤ                      تصَادج 

  



            

 

  بلعمري براهٌمالأستاذ :                                            34 من 23 الصفحة  

 

[   
 ]                                . 

[   ]  
     

[   
 ] 

 
     

       
                . 

[   ]  
     

      
 

       

  
                . 

[     ]  
       

      
 . 

[   ]  
        

      
 .           [   ]         ومنه     

[     ]  
       

      
  

     (      [   ]          )

      
 [   ]  . 

[     ]                 . 

 من بين الكواشف الممونة التالية بين الكاشف المناسب لهذه المعايرة مع التعميل؟ (4
 ٌنتمً الى مجال التغٌر اللونً لهذا الكاشف .    لأن  أحمر الكريزولهو ناسب الكاشف الم

 (11التمرٌن )
 

 غاز النشادر فً الماء ، وأنجز جدولا لتقدم التفاعل .معادلة انحلال  (1

                 
 
        

                

                     
 
        

                

           بزٌادة    

          بزٌادة    

            بزٌادة      

 

   ] ،  [   ]وانتسكُصٍَ    أوخد انعلاقح تٍُ انتسكُص انًىنٍ  (2
 ]   

   ]يٍ خدول انتقدو   
 ]   

  

  

 

[   ]  
       

  

    
  

  

  

[   ]     [   
 ويُه      [ 

   [   ]  *   
 
+
  

  

 غاش انُشادزنًحهىل     نتسكُص انًىنٍاد قًُح َحدت (3

[   
 ]                        

[   ]   
     

        
                  

   يٍ انثُاٌ 
[   ]

[   
 ]

ويُه        
[   ]

[   
 ]

         

[   ]

[   
 ]

   ]       [   ]  ويُه        
 ]   



            

 

  بلعمري براهٌمالأستاذ :                                            34 من 24 الصفحة  

 

   [   ]  *   
 
+
  

  

        *   
 
+
  
 *   

 
+
  

  

        *   
 
+
  
                

 

              

    أساس ضعٌف ز النشادرغابٌن أن  (4
 

 
[   ]  

  

 

 

 
 
 

         

    
 .   أساس ضعٌف غاز النشادرويُه               

     للثنائٌة     قٌمة ال  (5
    ⁄   

 

          
[   ]

[   
 ]

  

                     

                            

 معادلة تفاعل المعاٌرة هً (6

       
             

 
             

   عُد َقطح َصف انتكافؤ َكىٌ   -أ 
[   ]

[   
 ]

   

يٍ انثُاٌ    
  

 
        انتكافؤيُه حدى و      

           .النشادرلمحلول    الحجم  قٌمة  -ب 

         

 تراكٌز مختلف الأفراد الكٌمٌائٌة عند التكافؤ. -ج

   :  الأفراد الكٌمٌائٌة
   ،   

   ،     ،     ،    

            عند التكافؤ
[   ]

[   
 ]

 

                   

[   
 ]                            

[   ]   
     

[   
 ]  

                 

[   ]  
    

     

              

[   
 ]  [   ]               

[   ]  [   
 ]                   

 . لتفاعل المعاٌرة  ثابت التوازن  -د

  
[   

 ]  

[   ]  [   
 ]  

 
 

  

                . 



            

 

  بلعمري براهٌمالأستاذ :                                            34 من 25 الصفحة  

 

 (11)التمرٌن

 

i. للأمونٌاك المائً لمحلولا دراسة . 

 والماء. الأمونٌاك بٌن ٌحدث الذي الكٌمٌائً لتحولمعادلة التفاعل الكٌمٌائً المنمذج ل (1

                      
        

   

  النهائً التقدم نسبة حدّد (2
 

 ؟ تستنتج ماذا . التفاعل لهذا 

   

 

 

 

 .         . ويُه            وتانتانٍ         انًتفاعم انًحد هى 

      ]خدول انتقدو  يٍ
 ]

 
  

  

 
      ]    . وتانتانٍ  

 ]
 
    . 

  ندَُا 
  

  
   . 

   
*      

 +
 
 

   
 

*      
 +

 

  
    

   
  

       
 . 

    
     

               
           

 أساس ضعٌف .        وبالتالً التفاعل غٌر تام ومنه      نلاحظ أن  

 و     بدلالة الكٌمٌائٌة المجموعة توازن عند      التفاعل كسر عبارة عن عبر (3
 

 .قٌمته حسب ا.  

     
*       

 +
 
*      

 +
 

[       ] 

  

     
(*      

 +
 
)
 

   *      
 +

 

 
  
   

 

       
  

     
  
   

    
 . 

       
                   

           
            

    للثنائٌة        قٌمة من تحقق (4
    ⁄   . 

  
*       

 +
 
*      

 +
 

[       ] 

  

                      
        

   

 
 

         بزٌادة    

         بزٌادة    

           بزٌادة       



            

 

  بلعمري براهٌمالأستاذ :                                            34 من 26 الصفحة  

 

0 5 15 𝑽𝑨 𝒎𝑳  

2 

5,63 

𝒑𝑯 

   
[       ] 

*       
 +

 

*       
 +

 

  

  
*       

 +
 
*      

 +
 
*       

 +
 

[       ] 
*       

 +
 

 
  

  
 . 

    
  

  
   ويُه    

  

 
  . 

               
  

 
            . 

                               

ii. كلور الماء حمض محلول بواسطة الأمونٌاك محلول معاٌرة. 

 . المعاٌرة لهذه المنمذجة الكٌمٌائٌة المعادلة (1

               
         

         . 

     الحجم بدلالة الخلٌط   ر تغٌ الشكل فً الممثل المنحنى ٌمثل (2

 .المضافكاور الماء  لحمض       للمحلول
 . التكافؤ لنقطة    و       الإحداثٌتٌن د حدّ  (أ 

 طرٌقة المماسٌن المتوازٌٌن .
                         

 .  ́   احسب (ب 

         ́      

 ́  
       

   
 

         

  
                

 متر .    جهاز غٌاب فً المعاٌرة هلإنجاز هذ الملائم الكاشف (ج 

     هو أحمر الكلورو فٌنول لأن  المعاٌرة هلإنجاز هذ الملائم الكاشف 

 ٌقع فً مجال التغٌر اللونً لهذا الكاشف .

   ]  العلاقة تتحقق لكً إضافته ٌجب الذي كلور الماء حمض محلول من      لحجما د حدّ  (د 
 ]    [   ] 

 . التفاعلً الخلٌط فً

           
[   ] 

[   
 ]

 

  

           
 

  
       . 

 .           تقابلها           من البٌان 

 

 (12)التمرٌن

 

i. لمتابعة التطور الزمنً للتحول الكٌمٌائً الحادث بٌن محلول حمض كلور الماء (       
        

   𝐴 ومعدن( 



            

 

  بلعمري براهٌمالأستاذ :                                            34 من 27 الصفحة  

 

 .انًاء  الأنًُُىو يع يحهىل حًض كهىزتفاعم يعادنح  (1

𝐴     𝐴     
        

        
                     

 𝐴             
   𝐴     

                   

  ، ثى عٍُ انًتفاعم انًحد.       أَشئ خدولا نتقدو انتفاعم و احسة انتقدو الاعظًٍ (2

 𝐴                
      𝐴     

                      

             بوفرة
  

 
      

                       بوفرة

                             بوفرة 

 

2  لدٌنا :  0 0. 0,6.0,2 0,12n C V mol   

 :تعٌٌن قٌمة التقدم الأعظمً 

 .         من جدول التقدم نجد 

    من قانون الغاز المثالً   
    

   ومنه      
    

  
  وبالتالً    

    

   
 . 

              . 

   
                  

          
               . 

المتفاعل المحد :لدٌنا من جدول التقدم تحدٌد   2 2

3 2 6 0,12 6 1,29 10 4,26 10f fn H O n x mol          

التفاعل تام وبما أن  3 0fn H O  المتفاعل المحد هو الألمنٌوم و فإن 𝐴     . 

 عرف السرعة الحجمٌة للتفاعل . (3

 هً مقدار تغٌر سرعة التفاعل فً وحدة الحجم .حجمٌة للتفاعل السرعة ال

     بٌن أنه ٌمكن كتابة عبارة السرعة الحجمٌة للتفاعل بالشكل :  (4
 

    
 

    

  
حجم المزٌج   . حٌث  

 التفاعلً .

     
 

 
 

  

  
  ولدٌنا    

    

   
 . 

  

  
 

 

   
 

    

  
 . 

     
 

    
 

    

  
 . 

ذ اختلاف انسسعتٍُ عهً . اشس        ثى فٍ فٍ انهحظح         احسة سسعح انتفاعم فٍ انهحظح (5

 .  انًستىي انًدهسٌ

     
 

   
 (

    

  
)
   

 
         

          
(
        

 
)  

                       . 

 توقف التفاعل .             :           عند اللحظة 



            

 

  بلعمري براهٌمالأستاذ :                                            34 من 28 الصفحة  

 

السرعتٌن على المستوى المجهري إلى تناقص عدد التصادمات الفعالة بٌن المتفاعلات بسبب تناقص  اختلافٌرجع 

 .  ً  للمتفاعلاتالتركٌز الابتدائ

 الأنًُُىو .احسة َسثح َقاوج عُُح  (6

 .                    ويُه           

   
  

 
 .                           ويُه   

 

     لدٌنا :
1 100%

% 69,7%
0,697 %

g
P

g P

 
 

 
         

i.  ٍمن الماء المقطر       له نافً بٌشر و أضف ناهمن المزٌج الناتج ووضع        حجما  نانهاٌة التفاعل أخذف

بذلك على محلول   نا، فحصل S . 

 ذكر البروتوكول التجرٌبً لعملٌة المعاٌرة مع ذكر الزجاجٌات المستعملة :ا (1

0,42نملأ السحاحة بمحلول هٌدروكسٌد الصودٌوم تركٌزه المولً ـ  /BC mol L ثم نضبط سطح المحلول داخل

 . السحاحة عند الصفر
من المحلول 100mLنضع حجما قدره  ـ  S  100فً كأس بٌشر سعتهmLمغناطٌسً   و نضع هذا الأخٌر فوق مخلاط

 ره داخل البٌشر .بامتر  ونضع مس pH، ثم نضبط جهاز الـ

نبدأ فً إضافة محلول هٌدروكسٌد الصودٌوم الموجود فً السحاحة على المحلول ـ  S  الموجود فً البٌشر قطرة قطرة

 ثم ندون النتائج فً جدول. بعد كل إضافة pHالمغناطٌسً ونسجل قٌمة الـ المخلاطل ٌشغمع ت

 وتحدٌد طبٌعة المزٌج عندها :Eتعٌٌن نقطة التكافؤ  (2

باستعمال طرٌقة المماسات المتوازٌة نجد:  10 , 7BE EE V mL pH  

7EpH : نّ طبٌعة المزٌج هو معتدل لأ . 

نٌوم حساب التركٌز المولً لشوارد الهٌدرو (3 3H O  فً المحلول S : 

                      
3 3

0,42 10
0,042 /

100

B BE
a B BE

a

C V
H O V C V H O mol L

V

   
             

حساب كمٌة مادة  (4 3H O  نهاٌة التفاعل : عند الأولىفً المزٌج المتفاعل فً التجربة 

درونٌوم التركٌز المولً لشوارد الهٌنبحث أولا عن  3H O  ً1الحجم فV 20mL :
3

0,042 100
0,21 /

20
H O mol L 
     

                                                                             

   3 3 0 30,21 0,2 0,042 0,042f fn H O H O V mol n H O mol           

 : حساب نسبة نقاوة عٌنة الالمنٌوم (5

     لدٌنا :  3 0 0 max max6 0,042 0,013fn H O C V x mol x mol      

 
     

       1 max 1 max 02 0 2 0,026 0,702fn AL n AL x n AL x mol m AL g        

                                                                                                             لدٌنا :          
1 100%

% 70,2%
0,702 %

g
P

g P

 
 

 
 

       قٌمتٌن متساوٌتن فً حدود أخطاء القٌاس : المع القٌمة المحسوبة فً التجربة الأولى  ةقارنـ الم

 (31التمرٌن)

  :ولالتمرين الأ
  



            

 

  بلعمري براهٌمالأستاذ :                                            34 من 29 الصفحة  

 

 الفوج الأول:

 الٌود. وثنائً الأسكوربٌك حمض بٌن التفاعل معادلة (1

                               

                  
  

                                   
       

 . التفاعل لهذا التقدم جدول (2

                                            
       

 
 

                   بوفرة

                      بوفرة

                           بوفرة 

 

 . الصودٌوم بثٌوكبرٌتات الٌود ثنائً معاٌرة تفاعل معادلة (3

         
           

        

                 
    

                
         

          
     

 .حمض الأسكوربٌك مع المتفاعل غٌر الٌود ثنائً مادة كمٌة (4

 عند التكافؤ ٌكون المزٌج ستوكٌومتري .

       
  (        

  )

 
 . 

       
    

 
 . 

        
                

 
             . 

الكتلً التركٌز (5 mCالأسكوربٌك لحمض .  

 .                            لدٌنا 

                                         . 

               . 

 .          وبالتالً            المتفاعل المحد هو 

   
  

  
 

        

       
                



            

 

  بلعمري براهٌمالأستاذ :                                            34 من 31 الصفحة  

 

0 2 4,5 9 𝑽𝒃 𝒎𝑳  

2 

4,2 

8,2 

𝒑𝑯 

                               

            . 

 الفوج الثانً:
 

  . المعاٌرة تفاعل معادلة اكتب (1
                 

            
          

 نقطة إحداثً حدّد ثم ، أساس – حمض التكافؤ عرّف (2
 . أساس – حمض التكافؤ

 ٌكون المزٌج ستوكٌومتري . أساس – حمض التكافؤ

 بواسطة طرٌقة المماسٌن المتوازٌٌن .

                    

الثنائٌة apKعٌن  6 8 6 6 7 6C H O / C H O . 

 .        من البٌان 

الكتلً التركٌز احسب (3 mCقارن الأسكوربٌك. لحمض 

 . الفوجٌن نتٌجتً
 عند التكافؤ .

 
          . 

   
    

  
 

        

  
                . 

 قانون التمدٌد  

              

                     . 

                               

 الفوجٌن حصلا على نفس النتٌجة .

ٌّن (4  فً الماء . ضعٌف الأسكوربٌك حمض أن بطرٌقتٌن ب

  
      

  
 .         حٌث من البٌان   

  
       

        
           . 

 فً الماء . ضعٌف الأسكوربٌك حمض فإن      بمأن 

 (41)نالتمرٌ



            

 

  بلعمري براهٌمالأستاذ :                                            34 من 31 الصفحة  

 

 الحل

حمض)معادلة التفاعل الحادث أثناء المعاٌرة  مبٌنا الثنائٌات   (1 ⁄أساس  الداخلة فً التفاعل . (

                  
            

           

حمض)  الثنائٌتٌن ⁄أساس  هما :  (

 (                     
 ⁄             )و   (

 ⁄ ) . 

 ٌعبر عن الصفة الحمضٌة وأٌهما ٌعبر عن الصفة الأساسٌة ؟ علل. 2-أي البٌانٌن من الشكل  (2

 .ٌعبر عن الصفة الحمضٌة  2-من الشكل  (1) البٌان

 .اسٌة ٌعبر عن الصفة الأس 2-من الشكل  (2) البٌان

 على الشكلٌن : اعتمادا (3

 .   التركٌز المولً  ج اد إحداثٌتً نقطة التكافؤ . ثم استنتٌحدت (أ 

                        . 

⁄               للثنائٌة     استنتج ثابت الحموضة   (ب    . 

عند  1-الشكل من 
     

 
 .          تقابلها        

                            

 الذي ٌتغلب فٌه الحمض على أساسه المرافق .   مجال ال  (ج 

        . 

 من الصود.        الأساسٌة عند إضافة  النسبة المئوٌة للصفة الحمضٌة وكذا النسبة المئوٌة للصفة (د 

 ٌكون :          عند إضافة 

%              . 

%              . 

 فً نقطة نصف التكافؤ ثم فً نقطة التكافؤ.        احسب تركٌز الفرد  (ه 

 .فً نقطة نصف التكافؤ 

[       ]  .        ٌكون . و  [       ] 

                   
            

          

               بزٌادة

                  بزٌادة

                     بزٌادة

      ]من جدول التقدم    
 ]  

       

     
 

[      
 ]  

     

                      . 

       

                 
 . 
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            . 

[       ]  [       ]  
  

 𝐴   

 
    

       
                . 

 فً نقطة التكافؤ.

[       ]  [      
 ] . 

[       
 ]                                . 

[      
 ]  

     

       
[       ]ومنه                                     . 

 (51)التمرٌن

 . الأمونٌوم وشاردة أمٌن المثٌل بٌن التفاعل معادلة (1

                  
            

          . 

 . أمونٌوم المثٌل وتركٌز الأمونٌوم شوارد تركٌز بٌن العلاقة ، التقدم جدول باستعمال أوجد (2

                  
            

          . 

 
 

              

                

                     

[       
 ]  

    

 
          ]و    

 ]  
 

 
   

[       
 ]  

  

 
 

 

 
 [       

 ]
 
 [          

 ]  

 [       
 ]  [       

 ]
 
 [          

 ] . 

 .أمونٌوم مثٌل شوارد تركٌز بدلالة التوازن عند للمحلول  الناقلٌة النوعٌة عبارة  (3

      
 [       

 ]
 
        

 [          
 ]

 
     [   ]   

[   ]  
  

 
 

         

    
                 

 [   ]           . 

           [       
 ]

 
          [          

 ]
 
              

[       
 ]  [       

 ]
 
 [          

 ]     [          
 ] . 

           (   [          
 ])           [          

 ]
 
              

                       [          
 ]

 
 . 

 .التفاعل هذا فً المساهمة الكٌمٌائٌة الأنواع تراكٌز أوجد (4



            

 

  بلعمري براهٌمالأستاذ :                                            34 من 33 الصفحة  

 

                       [          
 ]

 
  

[          
 ]

 
 

             

          
                      

           

[          
 ]

 
             

 [          
 ]

 
                 

[       
 ]     [          

 ]                      

[       
 ]                  

[          
 ]  

  

 
          ]     ومنه   

 ]  . 

                 

[       ] 
 

  

 
                 

[          ] 
 

     

 
 

              

    
  

[          ] 
                

 .التوازن ثابتة أحسب (5

  
*          

 +
 
[       ] 

[          ] 
*       

 +
 

 
            

                  
  

        . 

 

 (61)التمرٌن

 .الحاصل التفاعل معادلة (1

          
         

                      . 

 . التفاعل لهذا   التوازن ثابت عبارة (2

  
[           ] 

[       ] 

*          
 +

 
*       

 +
 

 . 

 .التفاعل هذا فً المشاركة حمض/أساس الثنائٌات (3

(                     
 ⁄        )و   (

        ⁄ ) . 

 التوازن عند التراكٌز بدلالة ثنائٌة لكل     و      ضةوالحم ثابت عبارة أعط (4

    
[       ] 

*       
 +

 

       
  . 
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[          

 ]
 
*       

 +
 

[           ] 
 .  

 .     عند  قٌمتها واحسب    و      بدلالة   الثابت عبارة (5

  
[           ] 

[       ] 
*       

 +
 

*          
 +

 
*       

 +
 
*       

 +
 

  

  
   

   
 . 

  
       

       
                              . 

 . محدود أم تام التحول هل استنتج (6

 فإن التفاعل محدود .       بمأن 

 

 


