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 مرا�ل الترجمة

 *
مميزات الشفرة الوراثیة :

تُ�سخ المعلومة الوراثیة �شفرة �اصة تدعى الشفرة الوراثیة، ومن مميزاتها: 
التثلیث: و�دة الشفرة الوراثیة هي ثلاثیة من القوا�د تدعى الرامزة  و�ددها 64 رامزة.

الترادف: �شُفر �ادة لنفس الحمض أ�م�ني �دة رامزات (رامزات مترادفة) 
الرامزة AUG  �شُفر لحمض �مٓ�ني وا�د هو المی��ونين (Met)  وهي ٔ�ول رامزة یتم �رجمتها 

�� تدعى �رامزة الإنطلاق.
ثلاث رامزات لا �شُفر ٔ�ي حمض ٔ�م�ني تدعى �رامزات توقف القراءة (بدون معنى)

 UAA،UAG ،.UGA  وهي
 الشمولیة: ونقصد بها ٔ�ن الشفرة الوراثیة م�ث� عند كل ا�كائنات الحیة..

 *
نص �لمي حول مرا�ل الترجمة والیة �دو�ا:

       تتم �رجمة المعلومة الوراثیة المتمث� في جزیئة ARNm الناتجة عن عملیة الإس�ت�ساخ إلى
 �روتين في الهیولى �لى مس�توى الش�بكة الهیولیة المحببة وبتد�ل الر�زومات، 

 فما هي مرا�ل �دوث عملیة الترجمة ؟
       تتم عملیة الترجمة �لى مس�توى الهیولى وفق ثلاث مرا�ل:

مر�� الإنطلاق (البدایة): 
�رتبط الـARNm �لى الموقع الخاص به �لى تحت الو�دة الصغرى �لریبوزوم.    

 .ARNm لـ� AUG م�یونين �لى رامزة البدء ARNt- یت��ت المعقد   
تلتحق تحت الو�دة الكبرى �لریبوزوم بتحت الو�دة الصغرى ح�ث �كون   

.P م�یونين في الموقع ARNt-المعقد              
مر�� الإس�تطا�:

ی�تئ ARNt الثاني الحامل �لحمض أ�م�ني الثاني ویتوضع في الموقع A وت�ش�ٔ رابطة   
              بب��دیة بين المثیونين والحمض أ�م�ني الثاني.

یتحرك الریبوزوم �رامزة وا�دة ف�صبح ARNt الثاني في الموقع P والموقع A شاغر.   
تنكسر الرابطة بين المثیونين وARNt الخاص به ف�نفصل هذا أ��ير.   

ی�تئ ARNt �لث �امل �لحمض أ�م�ني الثالث ویتوضع في الموقع A وت�شكل   
               رابطة بب��دیة بين الحمضين الثاني والثالث.

ی��قل الریبوزوم بعد ذ� من رامزة إلى ٔ�خرى، وهكذا ت�شكل تدريجیا سلس� بی��یدیة   
              بتكو�ن رابطة بی��یدیة بين الحمض أ�م�ني المحمول �لى ARNt الخاص به في موقع 

.P و�خٓر حمض ٔ�م�ني في السلس� المتموضعة في الموقع المحفز A القراءة             
ARNm . إن �رت�ب أ�حماض أ�م�نیة في السلس� یفرضه تتالى رامزات الـ   

مر�� ا�نهایة:
(UGA،UAG،UAA) لریبوزوم إلى إ�دى رامزات التوقف� A عند وصول موقع القراءة   

             تتوقف عملیة الترجمة.
ینفصل  ARNt �خٓر حمض ٔ�م�ني وتتحرر السلس� البی��یدیة المتكونة التي ینزُع منها المی��ونين.    

تنفصل تحت و�دتي الریبوزوم عن بعضهما.   
یتحرر ARNm و یتفكك.   

       ی��ج عن عملیة الترجمة جزیئات �روتی��ة نوعیة ت��قل الى �از �ولجي ٔ��ن �ك�سب ب��ة فراغیة
      وظیف�ة.

.

  A �دد ٔ�نواع الرامزات/.

B �دد ٔ�نواع القوا�د ا�زٓوتیة. /.     
C �دد القوا�د ا�زٓوتیة في الرامزة.      

 ARNm A) ،C ،G ، (Uنظرا لوجود 4 قوا�د �زٓوتیة )نیكلیوتیدات) م�كررة �لى الـ  *
مقابل 20 نو�ا من أ�حماض أ�م�نیة تد�ل في �ر�یب البروت��ات فإننا �س�تعمل قانون 

الإح�لات التالي:  A=BC  ح�ث:
 

�لیة ت�ش�یط أ�حماض أ�م�نیة: � *
لت�ش�یط أ�حماض أ�م�نیة یتطلب وجود

ARNt:العناصر التالیة 
* إ�زيم ت�ش�یط أ�حماض أ�م�نیة، طاقة 

�لى شكلATP ، حمض ٔ�م�ني. 
 ARNt یتوضع كل من الحمض أ�م�ني والـ*
�لى المواقع الخاصة بهما �لى إ�زيم الت�ش�یط، 
* ٕ�س�تعمال الطاقة �شكل الإ�زيم رابطة بين

 ARNtالخاص به ف��شكل المعقد إ�زيم - حمض ٔ�م�ني  ARNtالحمض أ�م�ني والـ 
 ARNt.  ینفصل الإ�زيم ویتحرر المعقد حمض ٔ�م�ني *

*یتم ربط أ�حماض أ�م�نیة في تتابع محدد �لى مس�توى ریبوزومات م�جمعة في و�دة م��زة تدعى م�عدد الریبوزوم. 
*�سمح القراءة المتزام�ة �لـ ARNmنفسه من طرف �دد من الریبوزومات بتر�یب كمیة �بيرة من البروتين في مدة زم�یة قصيرة.  

 

* تتطلب مر�� الترجمة:
�  جزیئات ARNt المتخصص في تث��ت، نقل وتقديم أ�حماض أ�م�نیة الموافقة.

�  ت�شكل الریبوزومات من تحت و�دتين: تحت و�دة صغيرة، تحمل ٔ�ساسا موقع قراءة الـARNm وتحت و�دة �بيرة
       تحمل ٔ�ساسا موقعين تحفيزیين.

�  یتعرف كل ARNt �لى الرامزة الموافقة �لى ARNm عن طریق الرامزة المضادة والمكم� لها.
�  ٔ��زيمات ت�ش�یط أ�حماض أ�م�نیة وجزیئات الـATP التي تحرر الطاقة الضروریة لهذا الت�ش�یط.
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* يمثل ا�نمط الظاهري مجموع الصفات الظاهرة �لى فرد ما.    
* یت�لى ا�نمط الظاهري �لى المس�توى الجزیئي، �لى المس�توى الخلوي و�لى مس�توى العضویة.     

* یترجم تعبير المورثة �لى المس�توى الجزیئي بتر�یب �روتين هو مصدر  ا�نمط الظاهري �لفرد �لى مختلف المس�تو�ت.    
* يمثل ا�نمط الوراثي مجموع مور�ت الفرد، ؤ�ن تعبيرها هو ا�ي يحدد ا�نمط الظاهري   

* الطبیعة الكيمیائیة �لمورثة عبارة عن خ�ط ADN ملتف حول �روتين نوعي یعرف �لهس�تون. 

* یتم �ر�یب البروتين عند حق�ق�ات النوى في هیولى الخلا�، إنطلاقا من أ�حماض أ�م�نیة الناتجة عن الهضم.

*  الحمض الریبي النووي عبارة عن جزیئة قصيرة، تتكون من خ�ط مفرد وا�د، م�شكل من تتالي 
نیكلیوتیدات ری��ة تختلف عن بعضها حسب القوا�د ا�زٓوتیة ا�ا�� في �ر�یبها (ٔ�دنين، غوانين،

 س��وز�ن، یوراس�یل).
* الإس�ت�ساخ ظاهرة ح�ویة یتم �لالها التصنیع الحیوي لجزیئات الـ ARNm إنطلاقا من 

.(ADN) د�امة المعلومة الوراثیة
*م�طلبات عملیة �س�ت�ساخ:

المورثة :(ADN) �ام� �لمعلومة الوراثیة.   
إ�زيم ARN بو�يمراز: إس�ت�ساخ الـ ADN إلى ARNm إنطلاقا من السلس� الناسخة (المس�ت�س�ة).   

ARNm. نیكلیوتیدات ری��ة (ریبونیكلیوتیدات) حرة: الو�دات البنائیة �لـ   
طاقة في شكل :ATP ضروریة لعمل الإ�زيم (�سُ�ته� ٔ�ثناء الإس�ت�ساخ).   

* یتم التعبير عن المعلومة الوراثیة التي تو�د في  الـADN �لى مر�لتين:
 مر�� الإس�ت�ساخ: تتم في النواة ویتم �لالها التصنیع الحیوي لجزیئات الـ ARNm  إنطلاقا من إ�دى 
سلسلتي الـADN (السلس� الناسخة ٔ�و المس�ت�س�ة) في وجود ٔ��زيم الـARN بو�يمراز، وتخضع لتكامل

 النكلیوتیدات بين سلس� الـ ARNm والسلس� الناسخة.

      تتم عملیة الإس�ت�ساخ �لى مس�توى النواة عند حق�ق�ات النواة، ح�ث �رُ�ب جزیئات ARNm بتوفر مجمو�ة من
 العناصر وهي مورثة، إ�زيم  ARNبو�يمراز، طاقة في شكل ATP ونیكلیوتیدات ری��ة حرة،

 فما هي مرا�ل �دوث عملیة �س�ت�ساخ؟ 
تمر عملیة الإس�ت�ساخ بثلاث مرا�ل وهي:

 *مر�� الإنطلاق (البدایة): وفيها �رتبط إ�زيم ARN بو�يمراز ببدایة المورثة ثم یعمل �لى ف�ح سلسلتي ADN بعد
ADN سر الروابط الهیدروج�نیة بين ٔ�زواج القوا�د ا�زٓوتیة لیبدٔ� بقراءة التتابع النیكلیوتیدي �لى إ�دى سلسلتي� 

 المراد �سخها (السلس� المس�ت�س�ة ٔ�و الناسخة) من ٔ��ل ربط النیكلیوتیدات الموافقة والمكم� لها من ٔ��ل �ر�یب 
.ARNm جزیئة

مر�� الإس�تطا�: ی��قل إ�زيم ARN بو�يمراز �لى طول المورثة لقراءة تتابع النیكلیوتیدات �لى السلس� المس�ت�س�ة
 و�لتالي ربط نیكلیوتیدات ARNm وفق تتابعها في سلس� ADN  ح�ث: C)،G،T، (Aفي السلس� المس�ت�س�ة

. ARNmوفق نفس الترت�ب وبذ� �س�تطیل جزیئة ARNm فيG)،C،A، (U یقابلها ADNلـ� 
مر�� ا�نهایة: وفيها یصل إ�زيم ARN بو�يمراز إلى نهایة المورثة ح�ث تتوقف إس�تطا� ARNm ا�ي ینفصل عن

.ARNm من �دید وت�شكل بذ� جزیئةADN  بو�يمراز لتلتحم سلسلتي ARN وینفصل إ�زيم  ADNالـ 
     یتم �لال عملیة الإس�ت�ساخ التصنیع الحیوي لجزیئات الـ ARNm التي تنقل �س�ة عن المعلومة الوراثیة �لبروتين

 المراد �ر�یبه من النواة إلى الهیولى مقر �ر�یب البروتين
.

*  النكلیوتید الریبي هي النكلیوتید ا�ي ید�ل في بناءه الریبوز (سكر خماسي الكربون).
*   الیوراس�یل قا�دة �زٓوتیة مميزة لٔ�حماض الری��ة النوویة.

*   ARN (Acide ribonucléique)= الحمض الریبي النووي.
*  ARNm (Acide ribonucléique messager)=  الحمض الریبي النووي الرسول. 

*  یؤمن إنتقال المعلومة الوراثیة من النواة إلى مقر �ر�یب البروتين نمط ٔ�خر من أ�حماض النوویة
.(ARNm) یدعى الحمض الریبي النووي الرسول   

* تتر�ب جزی�ـة ARN من:
H3PO4 حمض الفوسفوریك   

  .C5H10O5 سكر خماسي الكربون=  الریبوز   
 U).) الیوراس�یل ،(C) الس��وز�ن ،(G) الغوانين ،(A) 4 ٔ�نواع من القوا�د ا�زٓوتیة: أ�دنين   ADNا��امة الوراثیة �لمعلومة الوراثیة عند كل ا�كائنات الحبة عبارة عن *

*المور�ت عبارة عن قطع من الـADN (تتابع �دد من النكلیوتیدات) تختلف عن بعضها من ح�ث: 
 �دد القوا�د �زوتیة المكونة �كل مورثة، العلاقة ال�س��ة بين هذه القوا�د، طبیعة �سلسلها وهو

 ما یعرف �لتتابع ا�ق�ق �لنكلیوتیدات.

* الـADN : جزیئة ضخمة ت�تمي لعائ� �حماض النوویة الری��ة م�قوصة �و�س�ين تتكون من 
�سلسل ٔ�ربعة ٔ�نماط من النیكلیوتیدات  ح�ث تتكون كل منها من: 

حمض الفوسفور
،H3PO4

 د�زو�سي ریبوز  C5H10O4و
A /C/G/T ا�د قا�دة �زٓوتیة 

�تمثل ا��امة الجزی��ة �لمعلومة الوراثیة عند ا�كائنات الحیة فيADN  ا�ي یتوا�د في النواة في شكل

 مور�ت محمو� �لى الصبغیات وذ� عند حق�ق�ات النواة، یترُجم التعبير المورثي �لى المس�توى الجزیئي
 بتر�یب �روتين مصدر ا�نمط الظاهري �لفرد �لى مختلف المس�تو�ت: العضویة، الخلوي والجزیئي

الیوراسیل التایمین

السیتوزین

الغوانین

الأدنین


