
1 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ترتبط حياة الكائنات الحية بحدوث العديد من التفاعلات الكيميائية المرتبطة بالوظائف الحيوية )التنفس، الهضم،  مقدمة :

 .الإنزيماتوجود  إلى، التركيب الضوئي،...( تحتاج هذه التفاعلات الاطراح
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ثيره على النشاطات الأيضية؟ما هو مفهوم الإنزيم؟ وما هو تأالمشكلة : 

 
 الفرضيات :

 
 
 

في التحفيز الإنزيمي التخصص الوظيفي للبروتين : 03الوحدة   

ظهار:   03الهدف التعلمي  في التحفيز ال نزيمي التخصص الوظيفي للبروتينات ا   

 مفهوم الإنزيم و أهميته: 01الحصة 
لى تحديد مفهوم ال نزيم    تذكير بالمكتس بات القبلية حول دور ال نزيمات في الهضم وذلك للوصول ا 

 

التخصص الوظيفي للبروتينات:  المجال الأول  
رشادات لمشكل اختلال وظيفي عضوي  : 1الكفـاءة القاعدية  ، يقدم بناءا على أ سس علمية ا 

 بتجنيد المعارف المتعلقة بالتصال على مس توى الجزيئات الحاملة للمعلومة وذلك

 

 محمـد الأستاذ : إسياف                                        وادي رهيو ولاية غليزان  ثانوية عبد الحميد قباطي

       علوم تجريبية  المستوى : السنة الثالثة                                                            
 https://www.facebook.com/الثانوي-الطور-والحياة-الطبيعية-العلوم-أستاذ-محمد-إسياف-الأستاذ-

105173528087633/ 

 

https://www.facebook.com/الأستاذ-إسياف-محمد-أستاذ-العلوم-الطبيعية-والحياة-الطور-الثانوي-105173528087633/
https://www.facebook.com/الأستاذ-إسياف-محمد-أستاذ-العلوم-الطبيعية-والحياة-الطور-الثانوي-105173528087633/
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 مفهوم الإنزيم :  -1

  :أسفله الجدول في مبينة التجارب نتائج مختلفة تجريبية شروط في التجارب سلسلة من نجري

 : شروط عمل الانزيمات

  تسريع التفاعليعمل الانزيم على  : (2و  1) من التجربتين  

  ( 4و  3من التجربتين)  :رارة مناسبةدرجة ح.  

   6من التجربة  pH : مناسب. 
 .نوعية : ركيزة((تفاعل مادة انزيم لكل 5 : التجربة من استخراجها يمكنك التي الانزيم خاصية  
 بروتينية طبيعة ذات فهي بالحرارة تتخرب أنها بما: للانزيمات الكيميائية الطبيعة  
 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 https://www.facebook.com/الثانوي-الطور-والحياة-الطبيعية-العلوم-أستاذ-محمد-إسياف-الأستاذ-

105173528087633/ 

 

 

 

 الخلاصة
جاه مادة تفاعل )ركيزة( الأنزيمات وسائط حيوية ضرورية، تتميز بتأثيرها النوعي ت  

 .في شروط درجة حرارة ملائمة للحياةونوع التفاعل  معينة 

 

في شروط  التفاعل  تسريعيعمل على  بروتنيةذو طبيعة  نوعي حيوي وسيط الإنزيم  النتيجة :

 . PHالحرارة و محددة من درجة 

https://www.facebook.com/الأستاذ-إسياف-محمد-أستاذ-العلوم-الطبيعية-والحياة-الطور-الثانوي-105173528087633/
https://www.facebook.com/الأستاذ-إسياف-محمد-أستاذ-العلوم-الطبيعية-والحياة-الطور-الثانوي-105173528087633/
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  تعمل على تحفيز التفاعلات الانزيمية، ات ذات بنية وظيفة محددة نزيمات هي بروتينلإامقدمة : 

 المشكلة : ما هي العلاقة بين بنية الإنزيم و تخصصه الوظيفي ؟ 

 :  ExAOدراسة حركية التفاعلات الإنزيمية عن طريق التجريب المدعم بالحاسوب  -1
  Glucose Oxidaseلوكوز أكسيداز غلدراسة حركية التفاعلات الإنزيمية  وقع الإختيار على إنزيم 

GO  : كمثال للدراسة يقوم هذا الإنزيم كوسيط لتنشيط التفاعل التالي 

 E Enzymeبالرمز  وللإنزيم  S Substratنزيمي يرمز لمادة التفاعل الركيزة بالرمز إخلال تفاعل 
تكون المعادلة العامة و علية  ESمادة التفاعل بالرمز  –نزيم إوللمعقد  P Produitولناتج الفاعل بالرمز 

 E  +  S                  ES                  E  +  Pنزيمي على النحو التالي : للتفاعل الإ
 Pأو الزيادة في ناتج التفاعل  Sنخفاض في تركيز مادة التفاعل نزيم من خلال قياس الإتحديد نشاط الإيتم 

  63ص  4الوثيقة  بدلالة الزمن في غياب وفي وجود الإنزيم دراسة تغيرات تركيز الأكسجين: 01التجربة 
 تحليل و تفسير المنحنيين :

  الأزرقالمنحنى 
ثابتا و مرتفعا  يكون تركيز الأكسجين في الوسطبدون إنزيم :

و يفسر بعدم استهلاكه لغياب  ملغ / ل 8عند قيمته الابتدائية 
 نزيم الإ

 :  المنحنى الأحمر
  ثابتا في الوسط يكون تركيز الأكسجين قبل اضافة الانزيم :

و يفسر بعدم  ملغ / ل 8عند قيمته الابتدائية و مرتفعا 
 نزيم استهلاكه لغياب الإ

ثم استمرار تناقصه تدريجيا حتى  ملغ / ل 1إلى  8من تناقص سريع لتركيز الأكسجين  نزيم :عند اضافة الإ
نتاج حمض الغلوكونيك و الماء إي أكسدة الغلوكوز و نزيم فر ذلك باستعماله من طرف الإيكاد ينعدم ويفس
 الأكسجيني .

 
 

من مادة التفاعل  كمية صغيرةدراسة تغيرات تركيز الأكسجين بدلالة الزمن بعد حقن  : 02التجربة 
 64ص  5الوثيقة  :نزيم وباستعمال تركيز محدد من الإ )الغلوكوز(

 تحليل و تفسير المنحنى :
يكون تركيز الأكسجين في  لوكوز :قبل الحقن الأول للغ

    ملغ / ل 8عند قيمته الابتدائية الوسط ثابتا و مرتفعا 
 يفسر بعدم استهلاكه لغياب الغلوكوزو 

تناقص تدريجي لتركيز  بعد الحقن الأول للغلوكوز:
 ثم يثبت عند هذه القيمة ملغ / ل 5إلى  8من الأكسجين 

توفر نزيم لو يفسر ذلك باستهلاكه من طرف الإ
 الغلوكوز ثم ثبتت قيمته لنفاذ الكمية المحدودة من الغلوكوز

 بنية الإنزيمالنشاط الإنزيمي و علاقته ب: 02الحصة 
 يحدد العلاقة بين بنية ال نزيم و تخصصه الوظيفي 

 

 . يتمثل دور الإنزيم في تحفيز وتسريع التفاعلات الكيميائية الاستنتاج :
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ثم يثبت عند  ملغ / ل 2إلى  5عودة التناقص التدريجي لتركيز الأكسجين من  بعد الحقن الثاني للغلوكوز :
من  نزيم لتوفر الغلوكوز ثم ثبتت قيمته لنفاذ الكمية المحدودةو يفسر ذلك باستهلاكه من طرف الإ هذه القيمة
 الغلوكوز

 
 

 بدلالة تركيز مادة التفاعل )الغلوكوز( Vi راسة تغيرات السرعة الابتدائية للتفاعل الإنزيميد : 03التجربة 
  64ص  6الجدول و الوثيقة 

 
تمثل الزيادة في  Vنزيمي التفاعل الإسرعة 

في وحدة الزمن أو  Pز ناتج التفاعل يترك

في  Sنخفاض في تركيز مادة التفاعل الإ

 وحدة الزمن 

 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

رسم منحنى تغيرات سرعة التفاعل بدلالة 
 :تركيز مادة التفاعل 

يمثل المنحنى تغير السرعة تحليل المنحنى : 
 للتفاعل بدلالة تركيز مادة التفاعل  Viالابتدائية 

من مادة  300حتى التركيز  1من تركيز 
دت كلما زاد تركيز مادة التفاعل زا : التفاعل

نزيمي لتبلغ القيمة ئية للتفاعل الإالسرعة الابتدا
عند التركيز  ملغ / ل / دقيقة 34.8القصوى لها 

 من مادة التفاعل  300
 من مادة 600حتى التركيز  300من تركيز 

ة عند القيمة القصوى تنزيمي ثابيت السرعة الابتدائية للتفاعل الإكلما زادة تركيز مادة التفاعل بق : التفاعل
 يقة .ملغ / ل / دق 34.8

 

 

 بينما يتم استهلاك مادة التفاعل )الغلوكوز في هذه الحالة(.نزيم لا يستهلك اثناء التفاعل الإ الاستنتاج :

نزيمي تتناسب طردا مع التراكيز الضعيفة لمادة التفاعل بتدائية للتفاعل الإالسرعة الا الاستنتاج :

 اما في التراكيز العالية لمادة التفاعل فتبقى السرعة ثابتة عند قيمة أعظمية .
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حد  (Sثبات السرعة الابتدائية للتفاعل الإنزيمي عندما يبلغ تركيز مادة التفاعل )اقتراح فرضية تعلل ذلك : 
كون الإنزيم قد بلغ طاقته القصوى أي أن الإنزيم لم يعد قادرا على تحويل كميات أكبر من  معين يعود إلى

 ) تشبع الإنزيم بمادة التفاعل (مادة التفاعل ومنه 

  65ص7الوثيقة دراسة تغيرات تركيز الأكسجين بدلالة الزمن في وجود الغلوكوز أو الفركتوز :04التجربة

تفسير عدم استهلاك الأكسجين في حالة 

ذلك إلى عدم حدوث يرجع  الفركتوز:

 نوعينزيم خاص بالغلوكوز التفاعل لأن الإ

 

 

 إليك المعادلات التالية :

 

 

 المقارنة : 

نزيمات يستخدمان نفس مادة التفاعل لكن في كل تفاعل نوع معين من الإت نوعين من التفاعلات تمثل المعادلا

نزيمين رغم استخدامهما لنفس تلاف نوع الفاعل بين الإخفي كل تفاعل  نتحصل على ناتج معين دلالة على ا

 مادة التفاعل 

 

 

 

 

 

 : المزدوج الوظيفي بالتخصص نزيماتالإ تتميز الاستنتاج :

 .)التفاعل  وع واحد من مادةن على يتعرف أنزيم كل ) ادة التفاعلملبالنسبة نوعي تخصص -
 ) .التفاعل واحدا من أنزيم يحفز نوعا كل ( تفاعلنوع لتخصص نوعي بالنسبة -
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+ التجارب و نتائجها الممثلة في الجدول  65ص  8الوثيقة  النماذج الجزيئية للإنزيم و مادة التفاعل : -3

 التالي 

 

 

 

 

 

 

تكامل بنيوي في  أي هناك علاقة تكامل بنيوي يه : التفاعل ومادة نزيمللإ الفراغية البنية بين العلاقة -أ 
  البنية الفراغية لمنطقة من الإنزيم )التي تأخذ شكل تجويف صغير أو جيب( ومادة التفاعل.

نزيم يحتوي على عدد لإاأن يدل على :   التفاعل مادة من العالية التراكيز عند التفاعل سرعة ثبات -ب 
 سرعة تصل   )التشبع )ظاهرة تشبعها  كلها بمادة التفاعل عند لذا محدد من مواقع ارتباط مادة التفاعل 

  عندها تبقى ثابتة مهما كان تركيز مادة التفاعل في الوسط. أقصاها الى نزيميالإالتفاعل 
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 التفاعل( بمادة تشبع قد نزيمالإ ) نعم تحققت الفرضية السابقة -ج 

 موقع حدوث التفاعل. لانه الموقع الفعال:   بـ E مع الإنزيمS يدعى موقع ارتباط مادة التفاعل  -د 
 النتائج التجريبية :تفسير  - ـه

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

مادة التفاعل تنشأ أثناء  –نزيم معقد إنزيم على تشكل للإيرتكز التأثير النوعي المزدوج  الاستنتاج :

 لانزيم تدعى الموقع الفعال .حدوثه روابط انتقالية بين جزء من مادة التفاعل و منطقة خاصة من ا

 وراثيا محددة أمينية أحماض من مشكل ، التفاعل بمادة نوعيا يرتبط الإنزيم من جزء هو الموقع الفعال

  : يضم منطقتين.
حيث المجموعات الكيميائية لمادة التفاعل  مادة على املالتي تتك : التثبيت )التعرف( منطقة-

حماض الامينية للموقع الفعال ن المناسب لترتبط مع بعض جذور الأالتفاعل تتوضع في المكا
  .ESبروابط انتقالية )غالبا ضعيفة( فيتشكل المعقد 

مينية للموقع الفعال التي تتفاعل مع تمثلها بعض جذور الاحماض الا : )التنشيط( التحفيز منطقة-
 .ESمادة التفاعل بعد تشكل المعقد 
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  66ص  9الوثيقة  العلاقة بين الانزيم ومادة التفاعل : -4
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

هناك أنواع مختلفة من  أنواع التفاعلات الإنزيمية : -ب 
 النشاطات الإنزيمية نذكر منها : 

 ائي )اعادة البناء( تفاعل التحول الكيمي :جالحالة 
 او التحلل او التفكيك(  تفاعل التبسيط )الاماهة :دالحالة 

 تفاعل التركيب )الربط او البناء( :والحالة  
 
 
 تفاعل التحول الكيميائي  نوع التفاعل الذي ينتمي  إنزيم غلوكوز أكسيداز هو - 

 H2O2إلى مادتي حمض الغلوكونيك +  O2والـ الإنزيم غلوكوز أكسيداز يحول مادتي التفاعل الغلوكوز  التعليل :
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 https://www.facebook.com/الثانوي-الطور-والحياة-الطبيعية-العلوم-أستاذ-محمد-إسياف-الأستاذ-

105173528087633/ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الخلاصة
نشأ ت للأنزيم على تشكل  معقد أنزيم ـ مادة التفاعل، المزدوج  يرتكز التأثير النوعي -

ومنطقة خاصة من الأنزيم تدعى  ابط انتقالية بين جزء من مادة التفاعلوأثناء حدوثه ر
 .الموقع الفعال

يحدث التكامل بين الموقع الفعال للأنزيم ومادة التفاعل عند اقتراب هذه الأخيرة التي  -
 .فزتحفز الأنزيم لتغيير شكله الفراغي فيصبح مكملا لشكل مادة التفاعل:إنه التكامل المح

إن تغير شكل الأنزيم يسمح بحدوث التفاعل لأن المجموعات الكيميائية الضرورية  -
 لحدوثه تصبح في الموقع المناسب للتأثير على مادة التفاعل.

 

https://www.facebook.com/الأستاذ-إسياف-محمد-أستاذ-العلوم-الطبيعية-والحياة-الطور-الثانوي-105173528087633/
https://www.facebook.com/الأستاذ-إسياف-محمد-أستاذ-العلوم-الطبيعية-والحياة-الطور-الثانوي-105173528087633/
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الإنزيمات ذات طبيعية بروتينية ، يتأثر نشاطها الوظيفي يشروط الوسط الذي تعمل فيه من بين هذه الشروط درجة  مقدمة :
 ودرجة الحرارة . PHالـ 

 على نشاط الإنزيم ؟الوسط رة حراالوسط و درجة  PHكيف تؤثر كل من درجة  المشكلة :
 الفرضيات : 

  67ص   1الوثيقة الوسط :  PHيرات درجة تأثير تغ -1

 مختلفة . PHتمثل المنحنيات تغيرات تركيز الأكسجين بدلالة الزمن في درجات  تحليل المنحنيات :
ملغ / ل و يفسر بعدم استهلاكه  8ئية يكون تركيز الأكسجين في الوسط ثابتا  و مرتفعا عند قيمته الابتدا قبل اضافة الانزيم :

 لغياب الإنزيم 
 بعد إضافة الإنزيم :

 حدوث نشاط إنزيمي )ملغ/ل( مما يدل على عدم  8عند القيمة   O2 نلاحظ ثبات تركيز : PH = 10و   PH = 4عند 
دل على حدوث )ملغ/ل( مما ي 3يصل إلى  القيمة   O2 نلاحظ تناقص بطيئ و نسبي في تركيز : PH=6 ، PH=8عند 

 نشاط إنزيمي نسبي متوسط 
)ملغ/ل( ثم ثباته يدل على جدوث نشاط  0.5يصل إلى  القيمة  O2 نلاحظ تناقص سريع و كبير في تركيز : PH=7عند 

 إنزيمي كبير 
 
 
 

  PHرسم منحنى تغير سرعة التفاعل بدلالة درجة 
 : PHاستنتاج العلاقة بين سرعة التفاعل و درجة الـ  -

نشاط الإنزيم أعظميا )يبلغ حده الأقصى( عند درجة يكون 
PH  معينة تدعى بدرجةPH المثلى 

 على نشاط الإنزيم : PHتفسير لألية تأثير 
 الكهربائية الحالة على الوسط حموضة درجة تؤثر

 وNH2 ) الأمينية للأحماض الحرة الجانبية للوظائف
(COOH تلك وبالخصوص البيبتيدية السلاسل في 
 : بحيث الفعال الموقع مستوى على ةالموجود

 . موجبة الإجمالية الكهربائية الشحنة تصبح pHi) الوسط اصغر من  pH ) الحامضي الوسط في
 . سالبة الإجمالية الكهربائية الشحنة تصبح pHi) من  كبرالوسط ا pH ) القاعدي الوسط في
 بالتالي يمنع و ES المعقد تشكل يمنع أي التفاعل مادة تثبيت يعيق وهذا الأيونية حالته المميز،بتغير شكله الفعال الموقع يفقد

 التفاعل حدوث

 على نشاط الإنزيمالوسط حرارة  ودرجة PH درجة  تغيرات دراسة تأثير: 03الحصة 
  و درجة الحرارة على نشاط ال نزيم PHتأ ثير بعض عوامل الوسط كدرجة الـ يحدد 

 

 7الحالة بـ محددة  تقدر في هذه   PHالوسط فيكون نشاطه أعلى في درجة  PH درجةنشاط الإنزيم يتأثر بـ الاستنتاج :

. 

 .أعظميا عندها نشاطه يكون مثلى، حموضة درجة أنزيم لكل  :النتيجة 
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  68ص  1الوثيقة تأثير تغيرات درجة الحرارة على نشاط الإنزيم :  -2
 
 
 
 
 

 تحليل المنحنيات : 
 تمثل المنحنيات تغيرات تركيز الأكسجين بدلالة الزمن في درجات حرارة مختلفة .

ملغ / ل و يفسر بعدم استهلاكه  8يكون تركيز الأكسجين في الوسط ثابتا  و مرتفعا عند قيمته الابتدائية  م :قبل اضافة الانزي
 لغياب الإنزيم 

  : بعد إضافة الإنزيم

ملغ/ل مما يدل على عدم استعماله من  7و   8عند القيمة  O2 نلاحظ ثبات تركيز °:م 70و ° م 60عند درجة الحرارة 
 نزيم لايعمل(.طرف الإنزيم )الا

ملغ/ل مما يدل على استعماله 5يصل إلى القيمة O2 نلاحظ تناقص متباطئ و نسبي في تركيز °:م 10*عند درجة الحرارة 
 من طرف الإنزيم بكمية محدودة)نشاط محدود للانزيم(.

اته ممايدل على ملغ/ل ثم ثب 0.5يصل إلى القيمة  O2 في تركيزجدا نلاحظ تناقص سريع  °:م 35عند درجة الحرارة 
 استعماله من طرف الإنزيم بكمية كبيرة )نشاط مثالي للانزيم(.

 

 

 رسم منحنى تغيرات سرعة التفاعل بدلالة درجة الحرارة : 

:  استنتاج العلاقة بين سرعة التفاعل ودرجة الحرارة
الحرارة ، حيث يكون نشاط الإنزيم يتأثر بدرجة 

الحرارة المثلي عند قيمة تدعى بدرجة  النشاط أعظمي
، وكلما زادت درجة لحرارة  أو انخفضت عن القيمة 

 المثلى يتناقص النشاط الإنزيمي .
 تفسير لألية تأثير درجة الحرارة على نشاط الإنزيم : 

 درجة من محدد مجال ضمن الأنزيمي النشاط يتم
 : بحيث الحرارة

 . نشط غير الأنزيم ويصبح ، المنخفضة الحرارة درجات في كبير بشكل الجزيئات حركة تقل
 تفقد وبالتالي المميزة الفراغية بنيتها نهائيا تفقد و ، ) م 40°من أكبر المرتفعة ) الحرارة درجات في البروتينات تتخرب
 التحفيز وظيفة

 
 
 
 
 
 

 https://www.facebook.com/الثانوي-الطور-والحياة-الطبيعية-العلوم-أستاذ-محمد-إسياف-الأستاذ-

105173528087633/ 

 م°37نشاط الإنزيم يتأثر بدرجة حرارة الوسط فيكون نشاطه أعلى في درجة حرارة محددة تقدر بـ  استنتاج :
 

 م( عند)37°الخلوي  الوسط رارةح درجة هي مثلى، حرارة درجة عند أعظمية سرعة الأنزيمي التفاعل يبلغ النتيجة :
 .الإنسان

 

https://www.facebook.com/الأستاذ-إسياف-محمد-أستاذ-العلوم-الطبيعية-والحياة-الطور-الثانوي-105173528087633/
https://www.facebook.com/الأستاذ-إسياف-محمد-أستاذ-العلوم-الطبيعية-والحياة-الطور-الثانوي-105173528087633/
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 الخلاصة
حيث يكون النشاط الإنزيمي أعظمي في درجة  الوسط PHبدرجة الحرارة و درجة يتأثر النشاط الإنزيمي 

  المثلى PHو درجة  ىالمثل الحرارة
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 : تمرين 

 

 تقويم مرحلي  : 03الحصة 
 نشاط أ نزيمناتج عن غياب أ و نقص تثير اختلال مشكل وظيفي وضعية 
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 ـــل الحـ
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 https://www.facebook.com/الثانوي-الطور-والحياة-الطبيعية-العلوم-أستاذ-محمد-إسياف-الأستاذ-
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https://www.facebook.com/الأستاذ-إسياف-محمد-أستاذ-العلوم-الطبيعية-والحياة-الطور-الثانوي-105173528087633/
https://www.facebook.com/الأستاذ-إسياف-محمد-أستاذ-العلوم-الطبيعية-والحياة-الطور-الثانوي-105173528087633/
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التخصص الوظيفي للبروتين في التحفيز الإنزيميتقويمات خاصة بوحدة :   

 التمرين الأول : 

 التمرين الثاني : 
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 التمرين الثالث : 

المدعم  تلعب الإنزيمات دورا أساسيا في عدد كبير من الوظائف في الجسم، و للتعرف على العوامل المؤثرة على النشاط الإنزيمي باستعمال التجريب
 نقترح الدراسة التالية:  ExAOبالحاسوب 

، حيث نقيس كمية الغلوكوز في المفاعل الحيوي بعد إضافة كمية محددة من اللاكتوز  _ غلاكتوسيداز βتمت دراسة حركية إنزيم  الجزء الأول:
 °(.م70، ° م37( و درجات حرارة مختلفة )PH=7ثابتة ) PH_ غلاكتوسيداز و تكون درجة   β)غلوكوز+ غلاكتوز( و تركيز ثابت من إنزيم 

،                                                                                                      °م37حنى)أ( عند ( حيث  المن1و النتائج المحصل عليها ممثلة في الوثيقة )
 °.م70و المنحنى )ب( عند 

 ؟ماذا تستنتج(، و 1نتائج الوثيقة ) فسر (1
 _ غلاكتوسيداز  βبرسم تفسيري معادلة تفاعل إنزيم    ترجم -أ (2

                                                                                                                               .من  المنحنى )أ( و المنحنى )ب(مع الركيزة في كل 
 النتائج المتوقعة عند تغيير درجة  حرارة المنحنى )ب(  ما هي -ب

 .إجابتك علل، °م37إلى       
 °.                                                                                                م20و ° م0منحنى تغيرات كمية الغلوكوز في نفس الشروط السابقة لكن عند درجة حرارة  أرسم -ج

مختلفة و تم  PHاستراز و البيبسين و إنزيمات أخرى في أوساط ذات مكنت قياسات سرعة النشاط الإنزيمي لكل من إنزيم الأستيل كولين الجزء الثاني: 
 (.2الحصول على الشكل )أ( من الوثيقة )

 

 

 

 

 

 تحليلا مقارنا لمنحنيات الشكل )أ(. أنجز  (1
( Tacrineاكرين )لتحديد نشاط إنزيم الأستيل كولين استراز نقوم بقياس سرعة التفاعل بدلالة تركيز الأستيل كولين في وجود و غياب مادة الت (2

 (.2و النتائج موضحة في الشكل )ب( من الوثيقة )
 تأثير مادة التاكرين على النشاط الإنزيمي. استنتجتحليل للمنحنيين في الشكل )ب(، و قدم  - أ

 ذلك. عللفي نهاية التجربة نجد تركيز كل من الإنزيم و مادة التاكرين مماثل لتركيزهما في بداية التجربة،  - ب
  تفسيرا لآلية تأثير التاكرين على الإنزيم. قدمإذا علمت أن التاكرين تمثل بنية فراغية مماثلة لجزء من الأستيل كولين،  - ت

 انطلاقا مما توصلت إليه في هذا الموضوع و معلوماتك المكتسبة:الجزء الثالث: 
 النشاط الإنزيمي. في نص علمي آلية تأثير العوامل التي تم دراستها في هذا الموضوع على  لخص -

-  https://www.facebook.com/الثانوي-الطور-والحياة-الطبيعية-العلوم-أستاذ-محمد-إسياف-الأستاذ-

105173528087633/ 

 

 

 

https://www.facebook.com/الأستاذ-إسياف-محمد-أستاذ-العلوم-الطبيعية-والحياة-الطور-الثانوي-105173528087633/
https://www.facebook.com/الأستاذ-إسياف-محمد-أستاذ-العلوم-الطبيعية-والحياة-الطور-الثانوي-105173528087633/
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مرين الرابع :الت  
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:  الخامس التمرين  
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 الحل 

 التمرين الأول : 
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 التمرين الثاني : 

لتمرين الثالث : ا  
 لجزء الأول: ا
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 (:1تفسير  نتائج الوثيقة ) -1
 المنحنى )أ(: -

غلاكتوسيداز الذي يحفز -β التي تسمح بنشاط انزيم°( م37التفاعل عند درجة حرارة مثلى )د(: تزايد كمية الغلوكوز راجع لحدوث 0-3.5)
 تفكيك اللاكتوز إلى غلوكوز و غلاكتوز.

 د(: ثبات كمية الغلوكوز راجع إلى توقف التفاعل حيث يتوقف نشاط الإنزيم بسبب نفاذ مادة التفاعل )اللاكتوز بكمية محددة(.3.5-7)
 المنحنى )ب(: -    

التي °( م70لأن درجة الحرارة مرتفعة )  غلاكتوسيداز-βانعدام الغلوكوز طول فترة التجربة راجع إلى عدم حدوث التفاعل لانعدام نشاط إنزيم        
 تخريب الإنزيم بتكسير الروابط و منه فقدان البنية    الفراغية الطبيعية للإنزيم و يفقد نشاطه.  تؤدي إلى 

 هذه الحالة(.° م37نستنتج أن الإنزيم وسيط حيوي يسرع التفاعلات، و يعمل في درجة حرارة مثلى ) الاستنتاج:  -
 غلاكتوسيداز :-βرسم تفسيري لمعادلة تفاعل إنزيم  -أ -2

 )أ(: المنحنى

 
 
 

 المنحنى )ب(:

 

 

 على نفس النتيجة )تبقى كمية الغلوكوز منعدمة(نحصل  °:م37النتائج المتوقعة عند تغير حرارة المنحنى )ب( إلى  -ب
لا يمكنه استعادة بنيته ° م37و عند نقله إلى درجة حرارة مثلى ° م70لأن الإنزيم مخرب و فقد البنية الفراغية الطبيعية عد حرارة مرتفعة : التعليل -

 نشاطه و لا يحدث التفاعل.الطبيعية لأن الحرارة المرتفعة لها تأثير غير عكوس و منه لا يستعيد الإنزيم 
 °:م 20و ° م0رسم منحنى تغيرات كمية الغلوكوز عند -ج          

 
 

 

 
 

 الجزء الثاني:
 تحليل مقارن لمنحنيات الشكل )أ(: -1
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 .PHتمثل المنحنيات تغيرات سرعة النشاط الإنزيمي لإنزيمات مختلفة بدلالة درجة  -
بينما إنزيم  PH=7أما الإنزيمات الأخرى عند  PH=2محددة حيث إنزيم البيبسين عند  PHنلاحظ أن لكل إنزيم سرعة أعظمية عند درجة  -

 .  PH=12إلى  PH=7الأستيل كولين أستيراز كانت في مجال واسع من 
 استنتاج:  -

 (.PH=7، الإنزيمات الأخرى  PH=2مثلى يكون نشاطه عندها أعظمي )البيبسين  PHنستنتج أن لكل إنزيم درجة 
، PH=7مثلى محددة بلى يملك مجال واسع أمثل يكون فيه نشاط أعظمي)  PHإنزيم الأستيل كولين أستيراز حالة استثنائية لا يملك درجة   نستنتج أن
PH=12.) 

 )ب(: الشكل في للمنحنيين تحليل  -أ -2
 يمثل المنحنى تغيرات سرعة التفاعل بدلال تركيز الأستيل كولين حيث:

( للأستيل كولين ثم 35u.aعند تركيز) (20u.aنلاحظ تزايد سريع في سرعة التفاعل و تبلغ سرعة أعظمية ) (: في غياب التاكرين1منحنى ) -
 تتثبت السرعة رغم تزايد تركيز أستيل كولين.

 (.50u.a( عند تركيز)20u.a(: في وجود التاكرين نلاحظ تزايد بطيء لسرعة التفاعل و تبلغ سرعة أعظمية )2المنحنى ) -
 استنتاج تأثير مادة التاكرين على النشاط الإنزيمي:  -
 نستنتج أن التاكرين مادة مثبطة لعمل إنزيم الأستيل كولين أستيراز لأنها تقلل من سرعة التفاعل. -

 :التاكرين ومادة الإنزيم من كل تركيز ثبات تعليل -ب
 .التفاعل أثناء يستهلك لا لأنه الإنزيم تركيز ثبات  *
  . )تفكيكها دون تثبيتها من مدة بعد تحرر(تثبتها رغم معها التفاعل يحفز ان يمكنه لا الإنزيم لأن التاكرين مادة تركيز ثبات *
 :الانزيم على التاكرين تأثير لآلية تفسير -ج

 الاستيل ارتباط يعرقل مما كولين، للأستيل مماثل بنيته من جزء التاكرين يملك حيث بينهما بنيوي تكامل نتيجة للإنزيم الفعال بالموقع التاكرين مادة ترتبط
 الفعال بالموقع الارتباط على بينهما تنافس يحدث حيث التنافسي، بالتثبيط يعرف ما وهذا التفاعل سرعة و تناقص الإنزيم نشاط تثبيط وبالتالي كولين
  .تركيز الأكثر المادة لصالح الغلبة وتكون

 الجزء الثالث: 
  :الإنزيمي النشاط على المدروسة العوامل تأثير آلية يوضح علمي نص  -

 الحرارة، درجة  :هي تم دراستها والتي الخارجية بالعوامل وتتأثر التفاعل أثناء تستهلك و لا نوعي تأثير ولها التفاعلات تسرع حيوية وسائط الإنزيمات - 
  .التنافسي المثبط ، PHدرجة 

 :الحرارة درجة تأثير  *
 :حيث النشاط يتغير عنها ابتعدنا وإذا أعظمي نشاط فيها ويبلغ طبيعية بنية تكسبه مثلى حرارة درجة إنزيم كل يملك -
 .والوظيفة البنية فقدان ومنه البنية استقرار على تحافظ التي الروابط بتكسير الإنزيم تخرب المرتفعة الحرارة درجة - 
 ومنه جدا منخفضة حرارة عند كليا وتتوقف التفاعل ومادة الإنزيم بين التصادمات قلة ومنه الجزيئات حركية تناقص الى تؤدي المنخفضة الحرارة درجة - 

 .ينعدم حتى الإنزيم نشاط ينخفض
   PH:درجة  تأثير*
 :حيث النشاط يتغير عنها ابتعدنا وإذا أعظمي نشاط فيها ويبلغ طبيعية بنية تكسبه مثلى PHدرجة  إنزيم كل يملك- 
 الموقع مستوى على الموجودة وخاصة الأمينية الأحماض جذور في الحرة للوظائف ))شحنة الكهربائية الحالة تغير إلى المثلى عن البعيدة PHقيم  تؤدي- 

 بنية فقدان إلى يؤدي مما الفعال
 :بحيث الإنزيم ووظيفة
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 .موجبة للإنزيم الإجمالية الشحنة تصبح حامضي وسط في  *
 .سالبة للإنزيم الإجمالية الشحنة تصبح قاعدي وسط في  *
 :التنافسي المثبط - 
 المنخفضة التراكيز في ويؤثر الإنزيم، نشاط وتثبيط للإنزيم الفعال بالموقع بالارتباط له يسمح مما التفاعل لمادة مشابه بنيته من جزء التنافسي المثبط يملك- 

 .مهمل تأثيره يصبح التفاعل لمادة العالية التراكيز في لكن التفاعل، لمادة
 الحرارة و PH ال من مثالية درجة يستوجب مما استقرارها و الفراغية بنيته على المحافظة النوعي الانزيم عمل يتطلب     

 التمرين الرابع : 
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 :  الخامسالتمرين 
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